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Wstep

Doskonale wiadomo, ze wiedza w szkole bierze sie nie tylko z podrecznikow szkolnych a wspot-
czesna szkotfa a szerzej dydaktyka, powinna by¢ blizej rzeczywistosci, w ktorej zyjg dzieci. Skoro
tak, to istotne jest pytanie, czy dzieci moga si¢ uczy¢ tak jak lubig, w mniej stresujacym trybie?

Wspétczesny uczen, w wielu zakresach, ma wiedze poréwnywalng do tej, jakg kiedys$ posia-
daty osoby doroste. Obecnie oSmiolatek, wie wiecej o Swiecie, niz jego réwnolatek kilkanascie
lat temu. Taka jest wspotczesna rzeczywisto$¢, poniewaz dzieci majg kompetencije i dostep do
bogatych zasobdw informaciji z réznych zrodet. Szkota z jej formutg nauczania i nauczyciel/edu-
kator, juz nie sg gtbwnym zrodtem wiedzy, a stajg sie bardziej przewodnikami wsrod jej nadmiaru.

Dla nauczania o przyrodzie i jej wspaniatosciach, najlepszym poligonem i najbogatsza w pomoce
dydaktyczne klasg jest las. Z jego zasobami i walorami, stanowi¢ moze wspaniate miejsce, gdzie
nigdy nie zabraknie ciekawych zajmujgcych pomocy szkolnych.

Niniejszy Poradnik powstat jako jeden z elementow (produktéw) programu edukacyjnego
,Zagrozenia ekosystemdw lesnych — kleski i przeciwdziatanie” i ma stanowi¢ pomoc dla nauczy-
cieli i edukatorow oraz réznych grup lideréw, prowadzacych réznego rodzaju zajecia dydaktycz-
ne, zarbwno na poziomie szkolnym, jak tez w ramach edukacji grup spoteczenstwa. Poradnik
dotyczy tematyki zwigzanej z szeroko rozumianymi zagrozeniami ekosysteméw lesnych w Polsce.

W ramach realizacji projektu zostat opracowany zestaw materiatdw dydaktycznych. Zawiera on
zarObwno niniejszy poradnik merytoryczno — metodyczny, jak rbwniez proponowane scenariusze
réznego rodzaju dziatan edukacyjno — informacyjnych, przydatnych réwniez osobom niezwigza-
nym zawodowo z szeroko rozumiang dziatalno$cig edukacyjng. Materiaty te, jako zestaw, umoz-
liwiajg prowadzenie dziatann edukacyjno — informacyjnych (nie tylko prowadzonych jako lekcje)
przez szerokg grupe liderbw — trenerdbw przygotowanych podczas organizowanych w ramach
projektu szkolen-warsztatow oraz pracownikoéw nadlesnictw prowadzgcych na ich terenie eduka-
cje przyrodniczo — le$ng lub ekologiczna.

W sktad zestawu, miedzy innymi, wchodzg scenariusze lekcji wraz z pomocami multimedialny-
mi dotyczacymi zagrozen ekologicznych zwigzanych z wystepowaniem w lasach klesk zywioto-
wych (pozary, powodzie, huragany, susze, gradacje owaddw, choroby grzybowe), mozliwych do
wykorzystania w nauczaniu réznych przedmiotéw, zarbwno na poziomie szkoty podstawowej,
jak rébwniez szkot Srednich. Poza tym, powstaty scenariusze lekcji lub zaje¢ prowadzonych w te-
renie dotyczgcych biotycznych i abiotycznych sktadnikéw $rodowiska leSnego, oraz oceny jego
stanu. Dalej nastepujg scenariusze lekcji wraz z pomocami multimedialnymi dotyczgce zachowa-
nia w wypadku zagrozen takich jak: pozary lasu, powodzie, huragany, mozliwe do wykorzysta-
nia w ramach nauczania przedmiotu edukacja dla bezpieczenstwa. W przypadku tzw. ,lokalnych
liderébw” powstaty scenariusze zaje¢ dla cztonkdw mtodziezowych druzyn OSP, dotyczgce oceny
zagrozen ekologicznych oraz zachowania sie w wypadku wystgpienia pozaréw lasu, powodzi lub
huraganu.
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Dla kolejnej grupy odbiorcow wykonano konspekty wraz z materiatami multimedialnymi dotyczg-
ce biotycznych i abiotycznych zagrozen lasu. Sg one przeznaczone dla pracownikow starostw
i urzedébw gmin, zajmujgcych sie zagadnieniami zwigzanymi z le$nictwem. W zamysle, te mate-
riaty majg utatwi¢ organizacje i przeprowadzenie spotkan z wtascicielami lasoéw prywatnych doty-
czacych odpowiedzialnej gospodarki le$ne;j.

Ze wzgledu na duze, specyficzne r6znice pomiedzy wyr6znionymi zywiotami, tresci i zakresy
poszczegllnych rozdziatdw roznig sie. W kilku miejscach w poradniku wskazano zrodta innych
informacji i danych, jakie w opisywanej dydaktyce sg mozliwe do wykorzystania przez przygo-
towujgcego zajecia lub edukacje nauczyciela albo edukatora. W tym zakresie najbogatszym
zrodtem sg internetowe encyklopedie lesne.

Uktad Poradnika jest formatowany zgodnie z przyjetym w realizacji projektu uktadem rdznych,
najwazniejszych grup zagrozen oddziatywujgcych na lasy w naszej strefie geograficznej. Grupy
te nazwano Zywiotami i sg to odpowiednio: Zywiot Ogier; Zywiot Woda; Zywiot Powietrze; Zywiot
Ziemia.

Praca pt. ,Wtadcy lesnych zywiotéw” autorstwa Jakuba Soprycha, ucznia Publicznej Szkoty Podstawowe;j
im. Wi Jagietty w Pilznie, za | miejsce w kategorii wiekowej: I-1ll klasy szkét podstawowych w konkursie
aplastycznym pt. ,Cztery zywioty w lasach”
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1. Poradnik metodyczny—zagadnienia

wprowadzajace do tematyki
1.1 Zywiot Ogien

Praca plastyczna pt. ,Dziatanie ognia na lasy” autorstwa Nikoli Lange, uczennicy Szkoty Podstawowej
nr 11 w Wejherowie, za Il miejsce w kategorii wiekowej: VII-VIII klasy szk6t podstawowych w konkursie
plastycznym pt. “Cztery zywioty w lasach”
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Ogien w lesie — wprowadzenie do tematyki

Pozary lasu — definicja i ich rodzaje

Pozar lasu to niekontrolowany, samoistny proces spalania materiatdw palnych, dostepnych na
terenach lesnych takich jak Scidtka lesna, prochnica, rosliny zielne, drzewa i krzewy. W Polsce
najczesciej mamy do czynienia z pozarami pokrywy gleby. Pozar taki moze przeistoczyc¢ sie w po-
zar catkowity (palg sie korony drzew) lub podpowierzchniowy (pozary torfu). Rzadko wystepujg
rowniez pozary pojedynczego drzewa (gtbwng przyczyng sg tu wytadowania atmosferyczne).

Jakie sg w lasach Polski gtowne przyczyny pozarow?

Gtowng przyczyng pozardw lasu w Polsce jest szeroko pojeta dziatalnos¢ cztowieka tj. celowe
podpalenia, nieostroznos¢ w obchodzeniu sie z ogniem na terenach lesnych np. wszelkie roznie-
canie ognia poza wyznaczonymi do tego celu miejscami. Pozar w lesie moze powsta¢ od rzu-
conego niedopatka papierosa, od gorgcych elementdw pojazddw mechanicznych takich jak np.
ukfad wydechowy. Rowniez iskry powstate podczas hamowania pociggbw mogg by¢ przyczyng
pozaru lasu. Pozar lasu raczej nie powstanie od szklanej butelki pozostawionej w lesie. Wypala-
nie traw, ktore jest w Polsce zabronione, czesto prowadzi do pozarow sagsiadujgcych obszaréw
le$nych na skutek przerzutéw ognia. Tylko okoto 1% pozarow powstaje z przyczyn naturalnych,
ktorymi sg wytadowania atmosferyczne.

Jak powstaje i jak rozprzestrzenia sie pozar lasu?

Aby powstat pozar, potrzebny jest materiat palny, tlen oraz dostarczenie energii w postaci np.
iskry lub ptomienia ognia. Pozar w lesie przewaznie rozpoczyna sie od pokrywy gleby, czyli Scitki
le$nej — sg to opadte igty, liscie, obtamane gatezie itp. Wszystko to stanowi materiat palny. Przy
sprzyjajacych warunkach tj. dtugotrwatej suszy, wysokich temperaturach materiat palny jest su-
chy ifatwo ulega zaptonowi. Rozwojowi pozaru sprzyja wystepowanie wiatru — dostarczane sg
z jednej strony duze ilosci tlenu niezbednego do spalania, ale rowniez dzigki niemu mozliwe jest
przemieszczanie sie ptongcych czgstek przez wiatr i podpalanie innych obszaréw. Na szybkos¢
rozprzestrzeniania sie pozaru ma wptyw réwniez nachylenie terenu — pozar szybciej rozprze-
strzenia sie w gore zbocza. W Polsce do najbardziej palnych gatunkdéw drzew zaliczamy sosne
zwyczajng. Jest to spowodowane duzg zawartoscig zywicy iolejkdw eterycznych. Poza tym
ro$nie ona na 70% lesnych obszardédw w Polsce — z tego wzgledu mamy tak wiele pozaréw lasu
w naszym kraju — $rednio 8000 rocznie.
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Do lotéw patrolowych i gasniczych w Lasach Panstwowych najczesciej wykorzystywane sg samoloty
polskiej produkcji PZL M18 Dromader (fot. JK)

Jak w Polsce prowadzimy walke z pozarami lasu?

W Polsce za gaszenie pozardw lasu odpowiedzialna jest Panstwowa Straz Pozarna. Natomiast
lesnicy pracujacy w Lasach Panstwowych posiadajg system prognozowania zagrozenia pozaro-
wego lasu i szybkiego wykrywania ognia (wieze obserwacyjne). Pomagajg réwniez strazakom
W gaszeniu ognia poprzez swojg znajomos$c¢ terenu, budowanie drég dojazdowych, paséw prze-
ciwpozarowych i punktéw czerpania wody w lesie. Podstawowym srodkiem gasniczym w lesie
jest woda. Woda moze by¢ podawana zarbwno z ziemi (samochody gasnicze) jak i z powietrza
(samoloty gasnicze). Czesto wykorzystywana jest rbwniez piana oraz $rodki zwilzajgce.

Czy zawsze i wszystkie pozary w lesie sg zte?

Ogien w srodowisku leSnym niesie ze sobg zniszczenie i zagrozenia dla zycia przebywajgcych
tam ludzi i zwierzgt. Przynosi takze dotkliwe straty w surowcach pozyskiwanych z lasu tj. gtbwnie
w drewnie oraz infrastrukturze znajdujgcej sie w zasiegu ptomieni. Z drugiej strony pozary w nie-
ktorych ekosystemach wystepujg cyklicznie (np. lasy Australii, Ameryki Pétnocnej — szczegOlnie
Kalifornia) i sg dla nich niezbedne. Po takim pozarze nastepuje odrodzenie roslinnosci a takze
zmniejszenie ryzyka pozarowego w przysztosci ze wzgledu na wypalenie sie czesci zalegaja-
cych materiatdbw palnych tj. martwych czesci takich jak: obtamane gafezie, suche drzewa i krzewy
a takze nagromadzona warstwa Sciotki lesnej. Istniejg gatunki drzew np. sosna Banksa, ktore
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wysokiej temperatury potrzebujg do otworzenia szyszek i wysypu nasion. O przystosowaniu
drzew i krzewbw do ognia $wiadczy np. gruba kora debu korkowego, ktdra stanowi warstwe izo-
lujgca zywa czesé pnia od wysokiej temperatury. Od niedawna w Polsce wypala sie wrzosowiska
w celu odmiodzenia tej rosliny i przeciwdziatania znikaniu tych cennych przyrodniczo obszardw.
Jest to metoda wprowadzona w ostatnich latach, jako narzedzie czynnej ochrony przyrody. Wpty-
wa to korzystnie na kwitnienie i umozliwia np. pozyskiwanie cennego miodu wrzosowego.

Bezpieczenstwo pozarowe podczas pobytu w lesie.

Podczas pobytu w lesie nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad zwigzanych z bezpieczen-
stwem pozarowym. Przede wszystkim nalezy korzysta¢ z wyznaczonych tras i miejsc odpoczyn-
ku oraz biwakowania. Pod zadnym pozorem nie mozna roznieca¢ ognia bezposrednio w lesie —
jest to mozliwe tylko na specjalnie do tego przeznaczonych obiektach z wydzielonymi miejscami
na ognisko. Po zakoriczeniu korzystania z ogniska nalezy upewnic sie, ze jest ono ugaszone, naj-
lepiej zasypujgc je piaskiem i przelewajgc wodg. Udajgc sie do lasu trzeba respektowac zakazy
wjazdu dla pojazdow mechanicznych oraz inne komunikaty, ktére znajdujg sie na tablicach infor-
macyjnych. Wszelkie pozostawianie Smieci w lesie jest niedozwolone i naganne. Nalezy zwroci¢
uwage dzieciom, by przypominaty dorostym o tym, ze pozar moze powsta¢ nawet od rzuconego
niedopatka papierosa.

Wszelki zauwazony ogien w lesie lub dym nalezy zgtasza¢ pod numer 112 lub numery dostepne
na tablicach informacyjnych, znajdujgcych sie na lesnych parkingach lub innych miejscach wypo-
czynku i rekreacji. Sg to czesto numery telefondw do lokalnych siedzib administracji Lasow Pan-
stwowych. Co zrobi¢, jesli znajdziemy sie przypadkowo w poblizu pozaru? Podczas akcji gasze-
nia pozaru lasu nalezy bezwzglednie stucha¢ obecnych tam przedstawicieli Laséw Paristwowych
i Panstwowej Strazy Pozarnej. Nie mozna przeszkadza¢ poprzez podchodzenie blisko miejsca
zdarzenia, préby kamerownia i robienia zdje¢ oraz podejmowania dziatan na wtasng reke. Nalezy
oddali¢ sie z miejsca zdarzenia stosujgc sie do zalecen obecnych tam stuzb.

10
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1.2 Zywiot Woda
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Lasy olchowe (olsy) porastajgce bagienne siedliska, petnig w przyrodzie bardzo wazng funkcje — sg natu-
ralng ,,gabkg” magazynujacg wode (fot. AS)
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Wprowadzenie do tematyki - ,,Las a Woda”,

jako temat edukacji w szkole podstawowej

@ Powigzania tre$ci nauczania wprost lub posrednio nawigzujgcej do ,wody” z programem szkol-

nym szkoty podstawowe;j.

Zagadnienia zwigzane z wodg sg obecne w nastepujacych przedmiotach w szkole podstawowej:
przyroda; geografia; biologia; chemia; matematyka; edukacja dla bezpieczenstwa.

| etap edukacyjny: klasy I-lll —

Opracowano na podstawie: Tresci nauczania —

edukacja wczesnoszkolna:

wymagania szczeg6towe dla klas I-111

Podstawa programowa ksztatcenia og6lnego dla szkoty podstawowej

Podstawa programowa Matematyka

Woda w lesie — znaczenie i zagrozenia

+ analizuje i rozwigzuje zadania tekstowe proste
i wybrane ztfozone; dostrzega problem matema-
tyczny oraz tworzy wiasng strategie jego roz-
wigzania, odpowiednig do warunkow zadania
opisuje rozwigzanie za pomocg dziatan, row-
nosci z okienkiem, rysunku lub w inny wybrany
przez siebie sposob

Przyktadowe mozliwosci tresci zaje¢
Zadanie: ile wody w danym typie lasu jest obecne
w porze roku prezentowanej na zdjeciu (zdjecia
w prezentacji)

klasyfikuje obiekty i rozne elementy Srodowiska
spoteczno-przyrodniczego z uwagi na wyodreb-
nione cechy; dostrzega rytm w Srodowisku przy-
rodniczym, sztuce uzytkowej i innych wytworach
cztowieka, obecnych w srodowisku dziecka

Zadanie: jakie rodzaje standéw skupienia wody
wida¢ na prezentowanej fotografii?

wazy; uzywa okreslen: kilogram, dekagram,
gram, tona; zna zaleznoéci miedzy tymi jed-
nostkami; odmierza ptyny; uzywa okreslen: litr,
p6t litra, Cwierc litra

Zadanie: prosze podac ile wody zawiera prébka
mchu. (wazenie probki mchu z lasu, przed i po jej
wysuszeniu?)

Podstawa programowa Przyroda

Woda w lesie — znaczenie i zagrozenia

rozpoznaje w swoim otoczeniu popularne ga-
tunki ro$lin i zwierzat, w tym zwierzat hodowla-
nych, a takze gatunki objete ochrong
rozpoznaje i wyrdznia cechy ekosystemoéw, ta-
kich jak: fgka, jezioro, rzeka, morze, pole, staw,
las, las gospodarczy

okreSla sktadowe ifunkcje ekosystemu na
wybranym przykfadzie, np. las, warstwy lasu,
polany, torfowiska, martwe drzewo w lesie

Przyktadowe mozliwosci tresci zaje¢
Zadanie: podaj przyktady gatunkow (ro$lin i zwie-
rzat) zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym i zy-
jacych w lesie, ocen ich wrazliwo$¢ na susze lub
powodz

odszukuje w réznych dostepnych zasobach,
w tym internetowych, informacje dotyczace $ro-
dowiska przyrodniczego, potrzebne do wykona-
nia zadania, ¢wiczenia

Zadanie: znajdz w Internecie i zaprezentuj foto-
grafie réznych siedlisk lesnych gdzie wystepuje
woda, omow ich zasobnos$¢ w gatunki roslin i zwie-
rzat. Ocen ich wrazliwo$¢ na susze lub powédz

12



Poradnik metodyczny ,,.Zywioty w lasach”

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

* planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiad-
czenia i eksperymenty dotyczace obiektéw i zja-
wisk przyrodniczych, tworzy notatki z obserwacji,
wyjasnia istote obserwowanych zjawisk wedtug
procesu przyczynowo skutkowego i czasowego

Zadanie: Cz. 1 podaj pomyst jak zbadac¢ ile wody
zawiera probka mchéw przyniesiona z lasu?

Cz. 2 prosze poda¢ ile wody zawiera prébka
mchu. (wazenie probki mchu z lasu, przed i po jej
wysuszeniu)

* postuguje sie numerami telefonéw alarmowych,
formutuje komunikat — wezwanie o pomoc: Po-
licji, Pogotowia Ratunkowego, Strazy Pozarnej

* reaguje stosownym zachowaniem w sytuacji
zagrozenia bezpieczenstwa, zdrowia jego lub
innej osoby

Zadanie: Cz. 1 jakie zdarzenia w lesie wymagaja
powiadomienia r6znych stuzb — policja / pogoto-
wie / straz / le$nicy / inne np. straz graniczna

Cz. 2 kogo iw jakiej kolejnosci powiadamiamy
telefonicznie o pozarze lasu?

Inne sytuacje: wypadek, kradziez lub dewastacja
mienia, zadmiecanie, padta zwierzyna, zwierze
schwytane we wnyki

+ ubiera sie¢ odpowiednio do stanu pogody, po-
szukuje informacji na temat pogody, wykorzy-
stujac np. Internet

+ ma $wiadomos¢ istnienia zagrozen ze Srodowi-
ska naturalnego, np. nagta zmiana pogody, hu-
ragan, ulewne deszcze, burza, susza oraz ich
nastepstwa: pow6dz, pozar, piorun

+ okredla odpowiednie sposoby zachowania sie
cztfowieka w takich sytuacjach

Zadanie: Cz. 1 zdobadz w Internecie informacje,
jaka bedzie pogoda za 2 dni / za tydzien, kiedy
klasa ma sie¢ wybra¢ na catodniowg wycieczke
do lasu,

Cz. 2 jak uczniowie majg sie przygotowac na ca-
todniowg wycieczke do lasu (odpowiednie ubra-
nie; co ze sobg zabra¢ indywidualnie kazdy i dla
catej grupy np. apteczka podreczna) wykorzystaj
do tego wyniki z czesci 1 tego zadania

* czyta proste plany, wskazuje kierunki gtéw-
ne na mapie, odczytuje podstawowe znaki
kartograficzne map, z ktérych korzysta

Zadanie: Cz. 1 na 3 r6znych mapach, w tym
jednej on-line, zaplanuj kilkugodzinng pieszag
wycieczke po lesie.

Cz. 2 sprawdzian terenowy planowanej wcze-
$niej trasy wycieczki, ocena planowania i cie-
kawych miejsc na trasie

*+ za pomocg komputera, wpisujgc poprawnie
adres, wyznacza np. trase przejazdu rowe-
rem

* wyznacza kierunki gtbwne w terenie na pod-
stawie cienia, okresla, z ktérego kierunku
wieje wiatr, rozpoznaje charakterystyczne
rodzaje opaddw

Zadanie: Cz. 1 za pomocg komputera lub
smartfonu wyznacz trase kilkugodzinnej ro-
werowej wycieczki do lasu

Cz. 2 sprawdzian terenowy planowanej wcze-
$niej trasy wycieczki, ocena planowania i cie-
kawych miejsc na trasie.

Cz. 3 podczas pokonywania tras (zad. 2)
w kilku miejscach wyznaczamy kierunki $wia-
ta oraz kierunki wiejgcego wiatru

13




uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
.......................

2]

Poradnik metodyczny ,,Zywioty w lasach

Na Il etapie edukacyjnym, obejmujgcym klasy IV-VIII:

Przedmioty powigzane z ,wodg”:
bezpieczenstwa;

Podstawa programowa Biologia

przyroda;

geografia; biologia; chemia; edukacja dla

Woda w lesie — znaczenie i zagrozenia

+ wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zacho-
dzace w wybranych organizmach i w Srodowisku

« okresla problem badawczy, formutuje hipotezy,
planuje i przeprowadza oraz dokumentuje ob-
serwacje i proste doswiadczenia biologiczne

+ analizuje wyniki i formutuje wnioski

+ odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza
informacje tekstowe, graficzne i liczbowe

« interpretuje informacje iwyjasnia zaleznosci
przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami, for-
mutuje wnioski

* przedstawia opinie i argumenty zwigzane z oma-
wianymi zagadnieniami biologicznymi.

+ uzasadnia konieczno$¢ ochrony przyrody

Przyktadowe mozliwosci tresci zaje¢

Zadanie 1: ocenn wptyw suszy na rosliny, podaj
przyktady, zilustruj je za pomocg zdje¢ z Internetu
lub/i wtasnych. Ocen znaczenie dla laséw w Pol-
sce zjawiska suszy

Zadanie 2: ocen wptyw zalania wodg lub powodzi
na rosliny, podaj przykfady, zilustruj je za pomocg
zdje¢ z Internetu lub/i wiasnych. Ocen znaczenie
dla laséw w Polsce zjawiska zalewéw i powodzi

* wyjasnia znaczenie mchéw w przyrodzie; planu-
je iprzeprowadza doswiadczenie wykazujgce
zdolno$¢ mchéw do chtonigcia wody

Zadanie: Cz. 1. podaj pomyst jak zbadac ile wody
zawiera probka mchéw przyniesiona z lasu?

Cz. 2 prosze podac ile wody zawiera prébka
mchu. (wazenie prébki mchu z lasu, przed i po jej
wysuszeniu)

opisuje modyfikacje korzeni, fodyg i lisci, jako
adaptacje ro$lin okrytonasiennych do zycia
w okreslonych srodowiskach
wskazuje zywe inieozywione elementy eko-
systemu oraz wykazuje, ze sg one powigzane
roznorodnymi zaleznosciami

Zadanie: jak twoim zdaniem jest zbudowany sys-
tem korzeniowy sosny pospolitej rosngcej a) na
wydmie, b) na bagnie?

Przedstaw r6znice iomow cech przystosowa-
nia do Srodowiska, materiaty ilustracyjne pobierz
Z Internetu

przedstawia odnawialne i nieodnawialne za-
soby przyrody oraz propozycje racjonalne-
go gospodarowania tymi zasobami zgodnie
z zasadg zrbwnowazonego rozwoju

podaje przyktady gospodarczego uzytko-
wania ekosystemow

Zadanie 1: Wskaz i omow, ktdre z nieodnawialnych
zasobow przyrodniczych sg obecne w lasach?

Zadanie 2: Wskaz i oméw, ktore z odnawialnych
zasobdw przyrodniczych sg pobierane z laséw?
Wykorzystaj zrodta Internetowe, np. Encyklopedie
lesna.

Podstawa programowa Chemia

Woda w lesie — znaczenie i zagrozenia

opisuje wiasciwosci substancji bedacych gtow-
nymi sktadnikami stosowanych, na co dzien
produktow, np. soli kuchennej, cukru, maki,
wody, wegla, glinu, miedzi, cynku zelaza pro-
jektuje i przeprowadza doswiadczenia, w kto-
rych bada wybrane wiadciwos$ci substancji

Przyktadowe mozliwosci tresci zaje¢

Zadanie: Na podstawie prezentowanych zdjeé
Srodowiska lesnego, okredl i omdw rodzaje i ilosé
obecnej w Srodowisku wody w réznych stanach
skupienia.

Omow warunki, kiedy jest mozliwe przejscie z jed-
nego stanu skupienia w drugi

Ocen jak woda w réznych stanach skupienia moze
dziata¢ na roSliny drzewiaste i las
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Podstawa programowa Geografia

Woda w lesie — znaczenie i zagrozenia

+ analizuje i porownuje konsekwencje stosowania
roznych metod ochrony przeciwpowodziowe;j
oraz okresla wptyw zabudowy obszaréw zale-
wowych i sztucznych zbiornikbw wodnych na
wystepowanie i skutki powodzi na przyktadzie
Dolnego Slgska i Matopolski

Przyktadowe mozliwosci tresci zaje¢
Zadanie 1. omoOw i przedstaw wizualnie role re-
tencyjng lasow na terenach gorskich i nizinnych
Zadanie 2. oméw i przedstaw wizualnie technicz-
ne mozliwosci retencjonowania wody w lasach na
terenach gorskich i nizinnych

Podstawa programowa Przyroda

Woda w lesie — znaczenie i zagrozenia
Przykladowe mozliwosci tresci zaje¢

+ dostrzeganie zalezno$ci wystepujacych miedzy
poszczegoblnymi sktadnikami Srodowiska przy-
rodniczego, jak réwniez miedzy sktadnikami
Srodowiska a dziatalnoscig cztowieka

+ doskonalenie umiejetnosci w zakresie komuni-
kowania sie, wspétpracy i dziatania oraz petnie-
nia roli lidera w zespole

Zadanie 1. (praca w grupie): przedstaw i zilustruj
informacjami z r6znych zrédet (w tym dostgpnych
on-line) jak nadmiar wody (zalewy; stagnowanie;
rozlewiska; powodzie) mogg wptywaé na stan sro-
dowiska leSnego i zdrowie drzew i drzewostandw

Zadanie 2. (praca w grupie): przedstaw i zilustruj
informacjami z réznych zrodet (w tym dostepnych
on-line) jak niedobdr wody i zjawiska suszy (susza
glebowa; susza hydrologiczna; susza meteorolog-
iczna) mogg wptywacé na stan srodowiska lesnego
i zdrowie drzew i drzewostanow

* nazywa zjawiska pogodowe: burza, tecza, desz-
cze nawalne, huragan, zawieja $niezna i opisu-
je ich nastepstwa

* wiasciwe reagowanie na niebezpieczenstwa za-

grazajace zyciu i zdrowiu

opisuje zasady bezpiecznego zachowania sie

podczas wystepowania niebezpiecznych zja-

wisk pogodowych (burzy, huraganu, zamieci
$nieznej)

wymienia zasady wtasciwego zachowania sie

w lesie

Zadanie 1. (praca w grupie): przedstaw i zilustru;j
informacjami z r6znych zrédet (w tym dostepnych
on-line) jak szkodliwie na las dziatajg zjawiska
ekstremalne (huragany; silne zawieje; nadmiar
mokrego $niegu; oblodzenie peddéw; silne mrozy;
nawalne deszcze)

Zadanie 2. (praca w grupie): przedstaw i zilustru;j
informacjami z réznych zrodet (w tym dostepnych
on-line), jakie zagrozenia dla zdrowia i zycia sg
obecne podczas trwania zjawisk ekstremalnych
w Srodowisku leSnym?

Zadanie 3. (praca w grupie): przedstaw i zilustruj
informacjami z réznych zrodet (w tym dostepnych
on-line) jak na zagrozenia dla zdrowia izycia
obecne podczas trwania zjawisk ekstremalnych
w Srodowisku leSnym nalezy reagowac, zabezpie-
czy¢ sig i zachowywac bezpiecznie?
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Poradnik metodyczny ,,Zywioty w lasach”

Podstawa programowa Edukacja

Woda w lesie — znaczenie i zagrozenia

dla bezpieczenstwa

+ wymienia przyktady nadzwyczajnych zagrozen
(pochodzenia naturalnego iwywotane przez
cztowieka)

* zna zasady bezpiecznego postepowania w miej-
scu zdarzenia, w tym:

- ocenia wlasne mozliwosci,

- wie, jak prawidtowo wezwa¢ pomoc,

- wskazuje, kiedy wezwac¢ pomoc i w jaki spo-
s6b przekazac¢ informacje o zdarzeniu,

« wymienia przyktady zagrozen srodowiskowych,
w tym zna zasady postepowania w razie: poza-
ru, wypadku komunikacyjnego, zagrozenia po-
wodzig, intensywnej $niezycy, uwolnienia nie-
bezpiecznych srodkéw chemicznych, zdarzenia
terrorystycznego, unikania narazania wtasnego
zdrowia

+ podaje przyktady zagrozen w srodowisku do-
mowym, ulicznym, wodnym, w przestrzeniach
podziemnych, w lasach

* wymienia nazwy stuzb ratunkowych i podaje ich
numery alarmowe

Przyktadowe mozliwosci tresci zaje¢

Zadanie 1. (praca w grupie): przedstaw i zilustruj
informacjami z r6znych zrodet (w tym dostepnych
on-line), jakie zasady obowigzujg osoby przeby-
wajace na terenach lesnych

Zadanie 2. (praca w grupie): przedstaw i zilustru;j
informacjami z r6znych zrédet (w tym dostepnych
on-line), jakie zagrozenia dla lasu sg powodowa-
ne przez osoby przebywajgce w réznych celach
na terenach lesnych (np.: turysci; grzybiarze; re-
kreanci; obozowicze itp.)

Zadanie 3. (praca w grupie): przedstaw i zilustruj
informacjami z réznych zrodet (w tym dostepnych
on-line) jak nalezy powiadamia¢ i alarmowac roz-
ne stuzby w sytuacjach ekstremalnych, zagroze-
nia i innych

Jak nauczaé o wodzie w lesie — jak przygotowac i poprowadzi¢ lekcje o wodzie?

Problematyka powigzania znaczenia wody dla ekosysteméw lesnych jest rozlegta i w wielu miej-
scach skomplikowana. Wielokrotnie wiedza na ten temat jest interdyscyplinarna. Dlatego, z jed-
nej strony daje nauczycielowi szerokie pole do wykorzystania elementéw kilku przedmiotow do
tresci realizowanych podczas zaje¢, natomiast odrebnym problemem jest wielokrotnie skompli-
kowana natura zjawisk, jakie wystepujg w ekosystemach lesnych a sg wynikiem obecnosci i/ lub
braku wody.

Sposob organizacji i prowadzenie zajec.
W sposob oczywisty wiekszos¢ z uczniow wskaze, ze zarobwno nadmiar jak tez niedob6r wody

szkodzi lasom. Moze to by¢ doskonaty punkt wyjscia, od ktbrego mozna zaczynac¢ zajecia.

Jednak proponujemy zaczynac je od elementdéw charakterystyki wody, jako substancji zmieniajg-
cej swoje cechy w czasie i przestrzeni oraz jako niezbednego dla zycia biologicznego elementu.
Pojawiajg sie, zatem dwa podstawowe pytania, ktore mogg by¢ podstawg dla pomystow, w jaki
sposOb o wodzie w lesie nalezy uczy¢?
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Pierwsze z nich to pytanie: gdzie jest woda w ekosystemie leSnym?

Drugie z pytan, dotyczy: jak zasoby wodne i r6zne jej formy sg gromadzone, magazynowane
i oddawane poza ekosystem lasu?

W naszych scenariuszach zaje¢ dla uczniébw szkoty podstawowej przyjeto wtasnie te pytania,
jako podstawe, od jakiej uczen zaczyna swojg przygode z wodg w lesie.

W czesci zaje€ zorganizowanej, jako wykonywanie samodzielnie realizowanych eksperymentow,
nalezy wykorzystywac¢ elementy $rodowiska lesnego (mchy, zywe i martwe pedy drzew, $cidt-
ka lesna, liscie i igty oraz inne), Swiezo pozyskane tak, aby zachowywaty one naturalng wilgot-
nos¢. Pozyskanie takich prébek moze sie odby¢ podczas czesci zaje¢ realizowanych w terenie.
Realizujgc ten element programu, uczniowie ustalajg ile wody jest w lesie, wazgc badany element
przed i po jego osuszeniu. Mozna tez maksymalnie zanurzy¢ prébke do nasgczenia a nastepnie
zwazy¢, ustalajgc ile wody zostato zaabsorbowane.

W czesci zajec, kiedy poszukujemy wody w lesie, pytamy grupe gdzie ile i jaka woda znajduje sie
w lesie, na podstawie zdje¢ roznych srodowisk leSnych w réznych porach roku.

Zwracamy, przy tym uwage na to, czy i kiedy moze to by¢ dla lasu szkodliwe (roztopy; czapy
$niegu; szadz; szron; rozlewisko; podtopienie itp.)

Poszukujemy na zdjeciach wody wystepujgcej w trzech stanach skupienia: lotnym (para wodna);
ciektym (woda ptynaca, stojgca, przesigkajgca); statym (Snieg, 16d, szadz, kra, zlodowacenie).

Zwracamy, przy tym uwagg na to, czy i kiedy wody jest za mato lub za duzo oraz jakie w danym
Srodowisku i czasie jest zapotrzebowanie na wode u roslin i zwierzat obecnych w lesie a fotogra-
fiach. Omawiamy tez problem, jak woda, zmieniajagc stany skupienia i pomiedzy nimi posiadajgc
fazy przejsciowe, moze powodowac zjawiska niekorzystne dla lasu. (np.: szybkie zamarzanie;
zlodowacenie peddw i przemarzanie paczkdw lisci oraz igiet roslin).

W kontekscie przemian standéw skupienia omawiamy krgzenie wody w przyrodzie i jej cykle, przy-
czyny obiegu wody w przyrodzie oraz jak lasy uczestniczg w tym obiegu. Dodatkowo, mozna
szerzej omoOwi¢ znaczenie lasu dla cyrkulacji wody w krajobrazie oraz jego korzystny wptyw na
r6znorodnos$c¢ biologiczng terendw sgsiednich.

W materiatach uzupetniajgcych, do samodzielnego wykorzystania, podano kilka adreséw inter-
netowych do zasobéw wiedzy na temat obiegu wody na ziemi i uczestnictwie w nim laséw. Sg to
gtdbwnie roznego rodzaju materiaty filmowe (YouTube) adresowane do r6znych grup odbiorcéw,
poczynajac od wieku przedszkolnego a korniczac na dorostych (dostepne on-line, adresy w spisie
na koricu Poradnika).

Jako bardzo wazny problem i na czasie, omawiamy wystepowanie zjawiska suszy i jej réznorod-
ne skutki, przede wszystkim dla ekosystemow le$nych.

Temat suszy mozna omowi¢ najpierw ogolnie dla catego kraju a potem przejs¢ do jej wptywu na las.
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Poradnik metodyczny ,,Zywioty w lasach”

Prezentujac wielokrotnie w trakcie zaje¢ mapy mozemy pyta¢ uczniéw o ich ocene, jak pokazane
zrGznicowanie zasobdw lub problemdw wptywa na region, w ktérym sie znajdujemy. Mozemy tez
zapytac czy ktos kojarzy wskazywane problemy w swoim otoczeniu.

Mozna przy tym positkowaé sie materiatami takich portali jak: www.agrometeo.pogodynka.pl.
Dane i informacje o suszy oraz jej nasileniu podawane dla rolnictwa sg w tym przypadku bardzo
polecane. Umozliwiajg dodatkowo sprawdzenie sytuacji w skali regionu i lokalnej. Mozna przy
tym zatozy¢, ze zjawisko suszy w tym samym stopniu, co dla rolnictwa ma znaczenie w lasach.

Nastepnym zagadnieniem do oméwienia jest podziat rodzajowy wod ze wskazaniem ich obecno-
&ci i znaczenia dla laséw. Dobrg ilustracje stanowi tu filmik z serwisu YouTube: ,Hydrozagadka”.
(,Gdzie jest woda w lesie”).

Pozytywng role wody dla lasu omawiamy, jako znaczenie wody w zyciu roslin i dla stanu zdrowia
drzewa i drzewostanu. W tym momencie zaje¢ mozemy rozwigzac¢ wspolnie zadanie pt. ,lle wody
jest w powietrzu?”. Zadanie jest opisane w materiatach prezentacyjnych dedykowanych do pro-
wadzenia zajec.

Na omawianych przyktadach siedlisk i fotografii lasow oraz na schematach pionowego przekroju
ekosystemu lesnego (na ptaskim gruncie i ze spadkiem terenu) pytamy uczniéw w taki sposéb,
aby zidentyfikowali jak najwiecej przypadkdw i miejsc, gdzie woda jest obecna w ekosystemach
le$nych.

Przeglad klasyfikujacy obecnosé¢ wody w srodowisku lesnym:

Jedng z naturalnych form gromadzenia wody w przyrodzie jest dziatalno$¢ bobrow, ktére w znaczacy
sposdb mogg zmieni¢ stosunki wodne na duzej przestrzeni (fot. TS)
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Woda, jako czesé sktadowa ekosystemu leSnego (gdzie i jakg wode spotykamy w lesie):
- w postaci gazowej, zawiesinowej oraz skroplonej, wystepujaca w atmosferze,

- w postaci ptynnej lub statej, pokrywajgca nadziemne czesci organizméw zywych, znajdujagcych
sie w lesie (osadzajgca sie; skroplona na powierzchni; zamarzajgca; opad Sniegu itp.),

- wchodzaca w sktad organizmdw zywych,

- w postaci ptynnej lub statej pokrywajaca w sposédb naturalny czes¢ lasu (fragment hydrosfery
lasu), w tym:

@& okresowe wycieki na powierzchnig gruntu (np. woda okresowo pojawiajgca sie w rowach),
@ oczka wodne, zbiorniki sztuczne, rozlewiska rzek itp.,
@ woda, sptywajgca (w tym okresowo) po powierzchni gruntu,

@ czasowo wystepujgca na powierzchni dna lasu (np. w postaci $niegu, zalegajgca po tajaniu
$niegu, po opadach atmosferycznych czy wycieciu roslinnosci drzewiastej),

- wchodzagca w sktad atmosfery gleby oraz skaty pod poktadem gleby (jak w atmosferze),

- wchodzaca w sktad hydrosfery gleby oraz skaty macierzystej, (w tym: zwigzana sitami fizyczny-
mi lub fizyczno-chemicznymi; grawitacyjna — przemieszczajaca sie przez glebe oraz skate macie-
rzysta; tworzaca zbiorniki pod powierzchnig gruntu w glebie lub skale macierzystej),

- stagnujgca lub ptyngca pod powierzchnig ziemi,
- zajmujgca urzgdzenia techniczne (wypetniajgca urzgdzenia techniczne, bedace urzgdzeniami

wodnymi lub nie),

- obecna w urzgdzeniach wodnych lub innych.

Wymagania drzew lesnych pod wzgledem wilgotnosci powietrza i ilosci wody.

Nastepnie omawiamy wymagania drzew lesnych pod wzgledem wilgotno$ci powietrza i iloSci
wody w Srodowisku. Mozna to ilustrowa¢ zestawem zdje¢ réznych siedlisk lesnych (borow; lasow;
buczyn; graddw i olsbw oraz siedlisk terendw wyzynnych i gorskich) o zréznicowanej ilosci do-
stepnej wody w Srodowisku. Pokazujemy siedliska w gradiencie od najsuchszych do takich, gdzie
wody jest duzo (np. od boru suchego do olséw nadrzecznych).

Jako kolejne zagadnienie rozpoczynamy opis sytuacji ekstremalnych w postaci nadmiaru wody.
Prezentujemy zestaw zdje¢ terendw zalewowych, rozlewisk i powodzi obejmujgcych las. Zwraca-
my przy tym uwage na konsekwencje stagnujacej wody dziatajgcej przede wszystkim na systemy
korzeniowe.
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Nawatnica, ktora przeszta w nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 r. nad Wielkopolska, Kujawami i wschodnim
Pomorzem potamata i powalita niemal 120 tysiecy hektaréw lasu, prawie 10 milionédw metréw szescien-
nych drewna (fot. TS)

Zaopatrzenia w wode i wymagania roslin drzewiastych.

Zagadnienie rozpoczynamy omawia¢ od wykazania wptywu rodzaju i wielkosci systemu korze-
niowego drzew rdéznego gatunku i wieku. Dobrze w tym miejscu jest zwrdciC uwage na zjawi-
sko konkurencji o wode, zachodzgce miedzy grupami réznych gatunkow oraz miedzy sasiadu-
jacymi osobnikami (deficyt wody wywotany konkurencjg miedzygatunkowg i miedzy osobnikami
zajmujgcymi sgsiedztwo). Przedstawiamy réwniez szereg przyktadéw réznego zapotrzebowania
na wode, jakag charakteryzujg sie poszczegdlne gatunki drzew wystepujgcych w naszych lasach.

Dalej wskazujemy, ze wymagania drzew lesnych pod wzgledem wilgotno$ci powietrza sg zr6z-
nicowane. Wsrod rodzimych gatunkéd4w mamy drzewa o duzych wymaganiach (Swierk i jedlica),
drzewa o umiarkowanych wymaganiach (jodta, dgb szyputkowy, buk, grab, jawor, klon zwyczajny,
wigz polny, wigz gorski, jesion, olsza czarna, topola czarna, wierzby, lipy) i drzewa o matych wy-
maganiach (sosna zwyczajna, sosna czarna, modrzew, brzoza, olsza szara, topola biata, osika).
Jednak nawet gatunki mniej wrazliwe, podczas dtugotrwatych suszy lub innego zjawiska, jakim
jest obnizanie si¢ poziomu wod gruntowych, podlegajg stresowi i ostabieniu, na rébwni z gatunka-
mi wrazliwymi.
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Giowne zagrozenia dla drzew zwigzane z niedoborem wodly.

W przypadku Ssrodowiska leSnego, negatywne skutki susz mozna podzieli¢ na dwie grupy: skut-
ki sSrodowiskowe i ekonomiczne. Skutki Srodowiskowe: obnizenie poziomu wdd powierzchnio-
wych i podziemnych, spadek wielkosci przeptywow (spadek ponizej poziomu nienaruszalnego
stanowi zagrozenie dla organizmow zyjgcych w wodzie), wzrost stezenia zanieczyszczen wod
powierzchniowych, wysychanie obszaréw podmoktych, wzrost iloci i zasiegu pozaréw, wzrost
natezenia defoliacji, utrata biologicznej roznorodnoéci krajobrazu, pogorszenie sie kondycji zdro-
wotnej drzewostanéw oraz pojawienie sie szkodnikow i choréb drzew. Skutki ekonomiczne: straty
w produkcji lesnej, wyzsze koszty produkcji drewna, straty w dochodach z turystyki.

Materiaty pomocnicze do wiasnego wykorzystania przez prowadzgcych zajecia.

Podczas prowadzenia zaje¢ mozna wykorzystywac rozne wizualizacje (animacje lub filmy) po-
kazujgce r6zne aspekty problematyki wody w ekosystemach lesnych, np. filmu edukacyjnego
,Woda — zycie dla lasu”.

Praca plastyczna pt. ,,Huragan w lesie” autorstwa Marii Tomasik z Ktucka, za | miejsce w kategorii wie-
kowej: IV-VI klasy szkét podstawowych w konkursie plastycznym pt. ,,Cztery zywioty w lasach”
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1.3 Zywiot Powietrze

Wprowadzenie do tematyki — ,,Dziatanie wiatru na las”, jako temat edukaciji
w szkole podstawowej

Powigzania tresci nauczania wprost lub posrednio nawigzujgcej do ,,powie-
trza” z programem szkolnym szkoty podstawowe;.

Zagadnienia zwigzane z wiatrem sg obecne w nastepujgcych przedmiotach szkolnych:

W szkole podstawowej: przyroda, geografia, biologia, fizyka, technika, matematyka, edukacja dla
bezpieczenstwa.

Jak nauczac¢ o powietrzu w lesie — jak przygotowac i poprowadzi¢ lekcje
o wietrze?

Wiatr petni wielorakie funkcje w ekosystemie lesSnym. Rola destrukcyjna jest duzo bardziej znana,
nalezy jednak rozpoczg¢ rozmowe na ten temat od ustalenia ,co to jest wiatr” i jak jego wptyw
na srodowisko (w tym las) zmienia sie wraz ze wzrostem predkosci. W czesci wstepnej powinno
sie uwypukli¢ pozytywng role ruchow powietrza dla wzrostu drzew i innych roslin. W dalszej cze-
$ci mozna oméwi¢ skutki wystepowania silnych wiatréw i powigzania miedzy szkodami od wiatru
a podatnoscig na dziatanie innych ,zywiotow”, zwtaszcza ognia oraz ,ziemi”, czyli chordb grzybo-
wych i gradacji owaddw. Na koniec powinno si¢ przedstawic praktyczne dziatania lesnikdw, ktére
mogg ograniczy¢ skutki ekstremalnych wiatrow.

Sposob organizacji i prowadzenia zajec.

Co to jest wiatr, wie kazde dziecko, jednak moze mie¢ ktopot z jego definicjg. Dzieci ze starszych
klas mozna naprowadzi¢ za pomocg pojeé, ktdére znajg z lekcji fizyki (temperatura, cisnienie).
Mtodszym mozna to wyjasni¢ obrazowo, otwierajgc okno (zwtaszcza w okresie jesienno-zimo-
wym) oraz odwotujac si¢ do ich doswiadczen zwigzanych z pobytem nad morzem: goracy piasek
i chtodniejsza woda w ciggu dnia, odwrotna sytuacja po zapadnigciu zmroku. Nastepnie mozna
przedstawic¢ rodzaje wiatrdw, w zaleznosci od sity i kierunku. Podkre$li¢ nalezy pozytywng role
tagodnych wiatréw w ekosystemie leSnym oraz przedstawi¢ zagrozenia, jakie niesie dla lasu wiatr
o wielkiej predkosci. W tym miejscu powinno sie przypomnie¢ o zasadzie unikania przebywania
w lesie w czasie silnych wiatréw i burz. Jest tu miejsce na wprowadzenie pojeé wiatrotomu i wia-
trowatu oraz ukazanie konsekwenciji, jakie niesie powstanie rozlegtych wiatrotomoéw i wiatrowa-
tow, zaréwno ekologicznych, jak i ekonomicznych. Zwréci¢ nalezy uwage, ze ztamanie lub wywré-
cenie pojedynczego drzewa nie jest takim samym problemem, jak szkody wielkopowierzchniowe.
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Druga cze$c¢ prezentacji ma na celu spopularyzowanie dziatarn prowadzonych przez lesnika-ho-
dowce w celu zminimalizowania ryzyka zniszczenia lasu przez wiatr. Gtdbwne przestanie, jakie
uczestnik powinien wynie$¢ z tej lekcji jest takie, ze przed wiatrami ekstremalnymi (takimi jak
np. huragan w Piszu z roku 2002 czy w Borach Tucholskich w roku 2017) nie da sie lasu ,zabez-
pieczyC”, jednak kazdego roku, zwiaszcza w sezonie jesienno-zimowym zdarzajg sie wichury,
ktore sg grozne dla lasu zaniedbanego lub zle prowadzonego, natomiast potrafi si¢ im oprzeé las
prawidtowo zagospodarowany. Wspomnie¢ tu nalezy zwtaszcza o ksztattowaniu sktadu gatun-
kowego (gatunki liSciaste bardziej odporne), regulowaniu przestrzeni wzrostu (dobre ukorzenie-
nie, miejsce na wzrost korony i przyrost pnia na grubos¢ w kontekscie smuktosci) poprzez odpo-
wiednig gestos¢ sadzenia i prowadzenie cie€ pielegnacyjnych, podkreslajgc wady zbyt stabych
(niedostateczna przestrzen wzrostu) jak i zbyt silnych zabiegéw (,wpuszczanie wiatru do lasu”).
W wersji dla starszych rocznikbw mozna tez wspomnie¢ o tadzie przestrzenno-czasowym (osta-
nianie starszych drzewostanow przez mtodsze od strony panujgcych wiatrdw zachodnich).

W drugiej czesci (praktycznej) uczniowie majg szanse wykorzysta¢ w praktyce wiedze przyswo-
jong w czedci teoretycznej. Ich zadaniem jest ,zbudowanie” lasu, aby okazat sie odporny na dzia-
tanie wiatru, generowanego przez prowadzgcego oraz przez samych uczestnikow. Na koniec
nalezy pozostawi¢ miejsce na dyskusje, dlaczego jedne makiety ucierpiaty bardziej a inne mnie;.
Starszym rocznikom mozna dodatkowo zaproponowa¢ zabawe zespotowg, polegajgcg na ne-
gocjacjach miedzy r6znym grupami interesariuszy (lesnicy, miejscowy samorzad, organizacje
ochrony przyrody, przedsigbiorcy przemystu drzewnego) najlepszego sposobu zabezpieczenia
lasu przed wiatrem.

Informacje mozliwe do wykorzystania:
Co to jest wiatr?

Wiatr, czyli ruch powietrza, jest waznym czynnikiem ekologicznym dla lasu. Moze ksztattowaé
forme lasow, zarbwno na obszarach otwartych i ptaskich i na brzegu morza oraz w goérach. Wiatr,
najczesciej jest poziomym lub wznoszgcym ruchem powietrza o okre$lonym kierunku. Powstaje
w wyniku roznicy cidnienn powietrza miedzy obszarami, skad wieje (wyz), a obszarami, dokad
wieje (niz).

Jak mozna wiatry podzieli¢?

Wiatry mozna podzieli¢ na: state — np. pasaty, antypasaty (niezmieniajgce swego kierunku w cig-
gu catego roku), sezonowe (okresowe) — np. monsuny (wiatr zmieniajgcy kierunek w cyklu rocz-
nym lub dobowym), zmienne (lokalne) np. monsun, bryza, fen (zmieniajgce kierunek zaleznie od
lokalnych uktadow osrodkéw barycznych) oraz wiatry pustynne np. harmatan, samum. W zalez-
nosci od wielkosci obszaru, na ktorym wystepujg, mozna je podzieli¢ na strefowe i lokalne.
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Drzewa ztamane przez wiatr (wiatrotomy) lub $nieg (Sniegotomy) bardzo chetnie zasiedlane sg przez
patogeniczne owady i grzyby (fot. ZB)

Jak wiatry dziataja na rosliny i ich srodowisko?

Sitg, — kierunek i natezenie wiatréw oddziatuje na rosliny w tym drzewa, poprzez zmiany tempe-
ratury, nastonecznienia i wilgotnosci itp. Posrednio, dziatanie wiatru, polega na przemieszczaniu
zimnych lub cieptych mas powietrza oraz powodowaniu ruchu chmur i mgiet. W ten sposéb jest
przyczyng lokalnych zmian klimatu.

Spektakularnym wynikiem dziatalnosci wiatru sg wydmy, zaréwno srédlgdowe, jak i nadmorskie.
Przyktadem sg krajobrazy w Stowiriskim Parku Narodowym. Niestety, wiatr dziata silnie osusza-
jaco na glebe, co ma wptyw na stan zdrowotny ro$lin.

Bezposrednie dziatanie wiatru na roslinno$¢ ma postac fizjologiczng i mechaniczng. Fizjologicz-
ne dziatanie wiatru polega na wzmozeniu transpiracji, co powoduje deficyt wodny w roslinie.
Mechanizm ten, w lasach na dalekiej pétnocy i w gérach, ponizej granicy termicznej, odpowia-
da za zanikanie lasu. Bezdrzewny charakter krajobrazu, gdzie panujg state, silne wiatry, czesto
spotykamy na wierzchotkach gor, gdzie pod jego wptywem obniza sie znacznie naturalna granica
lasu. Kartowaty wzrost drzew powyzej ich gornej granicy jest wynikiem dziatania wiatru, ktory
powoduje obumieranie wszystkich pedow, wystajgcych ponad pokrywe $niezna.
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Jak wiatry wptywajg na drzewa lesne?

Wiatry silne, jednokierunkowe, dziatajgce dtugotrwale, powodujg deformacje drzew. W ten spo-
sOb powstajg pochylenie pnia, oraz asymetria koron, w postaci formy sztandarowej lub harfowe;j.
Takie formy sg widoczne najczeéciej w pasie hadmorskim i wysoko w gérach.

Pod wptywem wiatru pnie drzew (normalnie walcowate) stajg sie zbiezyste (przypominajg bardziej
ostrostup), wyksztatcajgc eliptyczny obwod o wiekszej Srednicy pnia w kierunku wiatru. W takich
przypadkach w pniach, tworzg sie rézne formy tzw. drewna reakcyjnego.

Silne wiatry powodujg niszczenie listowia (tzw. defoliacje), famanie gatezi i catych konaréw. Przy
duzej sile takie wiatry powodujg ztamanie pnia lub wywrdcenie catego drzewa, tworzgc wiatroto-
my i wywroty, obejmujgce znaczne powierzchnie lasu.

Sita mechanicznych uszkodzen zalezy rowniez, od niesionego przez wiatr fadunku, jak np. krysz-
tatkéw lodu, gradu itp. Uderzenia tych elementdéw (zwtaszcza gradu) powodujg zranienia rosliny,
a niekiedy nawet odarcie kory na pniach drzew.

Jak wiatry dziataja pozytywnie na rosliny drzewiaste?
Wiatr odgrywa w zZyciu roslin takze pozytywna role, wspomaga:
@ zapylanie kwiatow najwazniejszych drzew lednych, ktére sg roslinami wiatropylnymi,

@ rozsiewanie nasion, z ktérego korzystajg gatunki lekkonasienne (np. brzoza) rozprzestrze-
niajgc swoje nasiona i owoce na znaczne odlegtosci,

@ jezeli ruch powietrza ma kierunek pionowy (wstepujacy), to prady pionowe w lesie przeno-
szg pytek i Izejsze nasiona z dotu do wierzchotkow koron. Na przyktad, pytek sSwierka z dol-
nych gatezi (z kwiatdw meskich) przenoszony jest do gérnych (na kwiaty zeriskie),

@ rozsiewanie owocow drzew i roslin,

@ zmniejsza niebezpieczenstwo przymrozkOw wiosennych usuwajgc masy zimnego powie-
trza, jakie zalega w zagtebieniach terenu podczas pogodnych wiosennych nocy.

Jakie wiatry mamy w Polsce?

W Polsce najczesciej wiejg wiatry zachodnie lub pétnocno-zachodnie oraz potudniowo-zachod-
nie. Wiatry pétnocne, wiejg przewaznie zimg. Wiatry potudniowe i wschodnie wiejg rzadziej. Naj-
wieksza liczba dni z silnymi wiatrami wystepuje na Wybrzezu — okoto 20% wszystkich dni w roku,
w Wielkopolsce — 10%, a na Pomorzu — 5%. Pozostate regiony kraju sg rzadko nawiedzane przez
silne wiatry. Inaczej jest w gbérach, gdzie czestos¢ silnych wiatrow jest duza. Najwieksze czestosci
wystepowania silnych wiatrbw w Europie, to okres od pazdziernika do marca.
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Jaka jest szkodliwosé wiatrow dla naszych lasow?

Podczas sztorméw i huraganow w szeroko$ciach umiarkowanych stref geograficznych Srednie
predkosci wiatrbw mogag przekracza¢ 30 m/s, a w porywach dochodzi¢ do 70 m/s i wiecej.

Szkody w lesie powstajg, gdy szybkos¢ wiatru przekroczy 17 m/s, czyli 8° w skali Beauforta.
Wynikiem dziatania wiatréw o predkosci 7-8 stopni w skali Beauforta sg wywroty pojedyncze i gru-
powe. Gwattowne wiatry o sile 9-10 stopni, powodujg pojedyncze i grupowe wiatrotomy starych
oraz zdrowych drzew iglastych i liSciastych. Katastrofalne szkody powodowane sg przez dtugo-
trwate wiatry o predkosci powyzej 25 m/s - 10° i wiecej w skali Beauforta. Ekstremalne predkosci
wiatru gtbwnie powstajg w czasie burz lub przy przechodzeniu chtodnych frontow.

W jakich lasach szkody od wiatrow powstajg najczesciej?
Warunki sprzyjajgce powstawaniu szkdd od wiatrow:
@ |asy jednogatunkowe iglaste lub ztozone z drzew o szerokich koronach,

@ |asy rosngce w miejscach wystawionych na silne wiatry, np. grzbiety wzniesien i miejsca
przewatu wiatréw oraz stoki odwietrzne,

@ |asy ztozone z gatunkdw ptytko ukorzenionych,

@ |lasy rosngce na glebach ptytkich, silnie wilgotnych lub zwigztych (drzewa wyksztatcajg wow-
czas ptytszy i stabszy system korzeniowy),

@ lasy 0 zaawansowanym wieku (starodrzewia), gdzie obserwowany jest niekorzystny dla
odpornosci na wiatr, stosunek masy korzeni do masy pni i koron),

@ |asy rosngce w duzym zageszczeniu i gwattownie przerzedzone pnie drzew sg tutaj dtugie
i cienkie z matg korona.

Od czego zalezy odpornosc¢ drzew i lasu na wiatry?

Odporno$c¢ drzew na wiatry zalezy od rozwoju systemu korzeniowego, ktéry wyksztatcony w roz-
nych warunkach jest zalezny od wilgotnosci gleby iinnych jej wtasciwosci. Na szkody huraga-
nowe podatne sg wysokie drzewa o smuktych pniach i szerokich koronach. Bardziej odporne
sg drzewa rosngce od mtodosci luzno, co pozwala na wyksztatcenie rozbudowanego systemu
korzeniowego oraz elastycznego pnia z wierzchotkiem i dtugg korong. Drzewa takie majg nisko
potozony Srodek ciezkosci, (co utatwia uginanie si¢ pnia), ich pien u podstawy jest bardzo mocny,
a wierzchotek odchyla sie pod naporem wiatru.

Lasy silnie zageszczone sg stosunkowo odporne, ale tylko, jezeli otaczajg je tzw. pasy ochronne.
Gdy w takim gestym lesie powstanie, chociaz jedna luka, wtedy staje sie ona miejscem pierw-
szych wywrotéw i wiatrotoméw a dalej tworzy sie efekt domina.
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Gatunki drzew le$nych r6znig sie odpornoscig na wiatr. Ponizej wskazano szeregi gatunkéw od
najwyzszej do najnizszej odpornosci:

- Gatunki lisciaste: dgb szyputkowy i bezszyputkowy, grab, wigz polny, wigz gorski, olsza czar-
na, lipa drobnolistna i szerokolistna, buk, jawor, klon zwyczajny, jesion, topola, osika, wierzba,
brzoza.

- Gatunki iglaste: modrzew, sosna, daglezja, jodta, Swierk.

Szkody wyrzadzane w gospodarce lesnej przez wiatr powodujg, ze w produkcji leSnej wiatr musi
by¢ uwzgledniany, jako wazny czynnik ksztattujgcy zagrozenie dla drzewostanu. Szkodliwe skutki
wiatru lesnicy ztagodzg, stosujac odpowiednie zabiegi wiatrochronne.

Jak lesnicy chronig las przed szkodliwymi wiatrami?
Do zabiegdw wiatrochronnych naleza;:

@ wzmochienie drzewostandw przez wprowadzenie domieszek gatunkdédw drzew odpornych
na dziatanie wiatréw,

@& ksztattowanie zr6znicowanej budowy pietrowej lasu,
@ racjonalne pielegnowanie drzewostanéw od wczesnej mtodosci,
@ zaktadanie i utrzymywanie paséw przeciwwietrznych na brzegach drzewostanow,
@ prawidtowe planowanie przestrzenne w lesie tzw. uktad ostepowy.
Od czego zalezy zagrozenie lasu przez silne wiatry?

Zagrozenie lasu przez silne wiatry jest zalezne od regionu, wieku i sktadu gatunkowego drze-
wostanu oraz uksztattowania terenu. Lesnicy muszg zna¢ najniebezpieczniejsze kierunki wiatrow,
jakie lokalnie majg znaczenie tak, aby odpowiednio ksztattowaé odpornos¢ lasu. Na obszarach
zagrozonych, gospodarka lesna powinna by¢ podporzgdkowana statemu podnoszeniu odporno-
&ci i ochronie drzewostanéw. Najbardziej narazone na wiatrotomy i wiatrowaty sg drzewostany
goérskie, w ktorych drzewa sg stabo (ptytko) ukorzenione. Kiedy gleba jest rozmigkta, czyli wio-
sng i jesienia, czesciej wystepujg wiatrowaty (wywroty), natomiast zimg — wiatrotomy (ztamania).
Wiatrotomy i wiatrowaty lesnicy jak najszybciej usuwajg, aby nie dopusci¢ do opanowania ich
przez szkodniki wtdérne (owady) i zainfekowania przez grzyby.

Jak powstajg uszkodzenia drzew lesnych wywolywane przez silne wiatry?

Do wywroOcenia drzewa dochodzi po jego rozkotysaniu przez wiatr o predkosci powyzej 15 m/s.
Takie kotysanie trwa niekiedy wiele godzin. Jesli drzewo wychyli sie poza punkt krytyczny, jego
korzenie od strony nawietrznej pekajg i zaczyna sie ono przewracac¢. Grozne sg zwtaszcza silne
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podmuchy, ktérych rytm zgodny jest z ruchami rozkotysanego drzewa. Drzewa zwykle, nie ule-
gaja pierwszemu wichrowi. To dopiero kolejne silne podmuchy powodujg stopniowe obrywanie
korzeni iich infekcje. CzesSciej tamane sg drzewa mocniej ukorzenione, gatunkdédw o stabszym
drewnie. W tym wypadku drzewo rOwniez jest przeginane przez wiatr i wprawiane w rytmiczne
drgania (kotysanie). Kotysze si¢ jednak gtdwnie pien, natomiast system korzeniowy pozostaje
prawie nieruchomy. Gdy w momencie podmuchu drzewo jest wychylone i zaczyna sie odchyla¢
razem z wiatrem, wdwczas ich sita sie sumuje. Prowadzi to do przekroczenia krytycznego mo-
mentu (zalezgcego od elastycznosci i mechanicznej wytrzymatosci drewna) i drzewo sie tamie.
Ztamania nastepujg na réznych wysokosciach, najrzadziej jednak w dolnej czesci pnia. Do zta-
man dochodzi w czasie porywistych wiatréw, wiejacych przez dtuzszy czas. Przy bardzo gwattow-
nych wiatrach burzowych i trgbach powietrznych wystarcza niekiedy jeden silny podmuch.

Bezpieczenstwo w czasie pobytu w lesie podczas silnych wiatrow.
Podczas pobytu w lesie nalezy przestrzega¢ podstawowych zasad zwigzanych z bezpieczeristwem.
Materiaty dodatkowe pomocne do prowadzenia zajec:

Prezentacja przydatna do przeprowadzenia lekcji pt. ,Wiatr zagrozeniem dla lasu” (z zakresu
tematyki zywiotu Powietrze). Tematyka prezentacji zawiera zagadnienia:

@ Czym jest wiatr i jak powstaje?

@ Jakie znamy rodzaje wiatru?

@ Jakie sg skutki dziatania silnych wiatrow w lesie?

@« Czy wptywom silnych wiatrow w lasach mozna przeciwdziata¢?
& W jaki sposdb mozemy hodowac¢ odporne drzewostany?

Prezentacja do pobrania pod adresem: www.zywiolywlasach.pl w zaktadce DO POBRANIA.
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1.4 Zywiot Ziemia

TR
ALY

Bobry sg bardzo cennym sktadnikiem Srodowiska przyrodniczego, lecz takze czesto doprowadzajg do
szkdd w gospodarce cztowieka: na polach, w sadach i lasach (fot. ST)

Wprowadzenie do tematyki wystepowania i zapobiegania
szkodom powodowanym przez organizmy zyjgce w lasach.

Ochrona lasu.

Ochrona lasu jest jedng z wazniejszych dziedzin wiedzy le$nej oraz dziatalnosci gospodarczej,
majgcej na celu zabezpieczenie lasu (drzewostanu) przed szkodami powodowanymi przez réz-
nego rodzaju czynniki. Mozna je podzieli¢ na 3 podstawowe grupy: biotyczne (zywe organizmy,
np. owady, grzyby, rosliny pasozytnicze, wirusy, bakterie, itp.), abiotyczne (przyroda nieozywiona,
np. wiatr, Snieg, woda, temperatura, itp.) i antropogeniczne (dziatalnos¢ cztowieka, np. emisje
przemystowe).

Szkodliwosé owadow (szkodniki).

Owady stanowig nieodtgczny element ekosystemoéw lesnych. Grupa ta, oprécz organizméw po-
zytecznych (biorgcych udziat w rozktadzie martwej materii organicznej, drapieznikow, pasozytow
i parazytoidéw ograniczajgcych liczebnos¢ szkodnikéw) lub obojetnych z gospodarczego punktu
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widzenia, zawiera szereg gatunkdéw uznawanych za szkodliwe w lesSnictwie (wytgcznie w przy-
padku ich nadmiernego rozwoju i masowego [bardzo licznego] wystepowania na danym tere-
nie). W najprostszym ujeciu gatunki te mozna podzieli¢, w zaleznosci od sposobu odzywiania sieg,
na foliofagi (lisciozerne), kambiofagi (odzywiajgce si¢ tkankg kambialng i tykiem) oraz ksylofagi
(zerujgce w drewnie). Powszechnie stosowany jest rbwniez podziat bioracy pod uwage fazy roz-
wojowe lasu. Mozemy wyr6zni¢ m.in. szkodniki szkotek lesnych, upraw, mtodnikéw, drzewosta-
néw starszych, iglastych i lisciastych.

Zagrozenia ze strony szkodliwych organizmow szkotek, upraw i mtodnikow
lesnych.

Juz na etapie sadzenia (odnowienia) nowego pokolenia lasu na zrebie lub zalesiania terenéw po-
rolnych nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na szkodniki atakujgce najmtodsze stadia rozwojowe
drzewostandw. Miode siewki i sadzonki bardzo czesto atakowane sg przez szkodniki zerujgce
na korzeniach. Do najgrozniejszych nalezg pedraki chrabgszcza majowego, chrabgszcza kasz-
tanowca, guniaka czerwczyka i watkarza lipczyka. Lokalnie znaczne szkody mogag wyrzgdzaé
rowniez pedraki listnika zmiennobarwnego, ogrodnicy niszczylistki, jedwabka brunatnego oraz
gasienice rolnic, larwy sprezykowatych, larwy komarnicowatych i turku¢ podjadek.

Duza wrazliwos¢ mtodych siewek i sadzonek na ogryzanie czesci korzeniowej sprawia, ze na-
wet mate uszkodzenie w tej czesci rosliny moze spowodowac jej usychanie. Masowe wystepo-
wanie pedrakdbw na danym terenie, (szczegoblnie chrabgszcza majowego i kasztanowca) moze
wigec spowodowac znaczne szkody na zatozonej uprawie lesnej lub szkoétce. Pierwszym objawem
mogacym Swiadczy¢ o obecnosci szkodnika na danym terenie jest usychanie mtodych drzewek
(pojedynczo lub grupowo). Martwe sadzonki (nawet kilkuletnie) mozna swobodnie (bez wysitku)
wyciggnaC z gleby a na ich korzeniach bedg widoczne wyrazne Slady uszkodzen (ogryzienia
grubszych korzeni i czesciowy lub catkowity brak drobnych korzonkéw).

Istotny problem gospodarczy stanowig szkodniki szkétek, upraw i mtodnikbw (mozna je spotkaé
rowniez w starszych drzewostanach). Zarbwno uprawy jak i mtodniki sg bardzo atrakcyjnym
miejscem dla wielu szkodliwych owaddw lesnych. Jedng z najwazniejszych przyczyn jest nagro-
madzenie tatwo dostepnego i wysokowarto$ciowego pokarmu, jakim sg rézne organy mtodych
drzewek (przede wszystkim paczki i tyko). Dlatego tez jest to bardzo zr6znicowana grupa, pod
wzgledem sposobu zerowania i charakteru wyrzadzanych szkéd. Nalezg do niej owady uszka-
dzajgce zarébwno korzenie, strzatki i boczne pedy drzewek jak rowniez ich igty, liScie i pgczki.

Od kilkunastu lat najwieksze szkody w uprawach (oprocz pedrakdw chrabgszczy) i mtodnikach
wyrzadzajg szeliniaki: sosnowiec i $wierkowiec. Znacznie mniejsze znaczenie majg natomiast
smoliki: znaczony i drggowinowiec, choinek szary, sieciech niegtebek, osnuja sadzonkowa, zwoj-
ki sosnowe, skosnik tuzinek i rozwatek korowiec.
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Szeliniak zeruje gtbwnie na strzatkach mtodych drzewek sosnowych i Swierkowych. Moze row-
niez ogryzaC paczki i strzatki gatunkéw lisciastych, gtdwnie debu i buka. Strzatki drzewek sg
ogryzane przez chrzgszcze — dojrzatg postaé owada. W czasie zerowania ogryzajg one kore
i tyko ptatami, czesto uszkadzajgc caty obwod i dtugos¢ strzatki. Brzegi uszkodzenia (zerowiska)
pokrywajg sie zwykle biatg zywicg. Czasami uszkadzane sg rowniez igty. W mtodnikach szeliniak
zeruje gtbwnie na pedach starszych drzew powodujgc identyczne uszkodzenia jak w uprawach.
Zerowanie chrzaszczy szeliniaka jest szczeg6lnie niebezpieczne (szkodliwe) w uprawach do
5 lat, w ktérych ging z reguty wszystkie uszkodzone przez tego szkodnika drzewka. W starszych
uprawach i mtodnikach zerowanie szeliniaka powoduje silne ostabienie drzew objawiajgce sie
zahamowaniem wzrostu i zwigkszong podatnoscig na inne czynniki chorobotworcze (biotyczne
i abiotyczne).

Biotyczne zagrozenia drzewostanow starszych.

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na stan zdrowotny przewazajgcej czesci drzewostanow sre-
dniowiekowych i starszych sg szkodniki aparatu asymilacyjnego. Gtbwnym gatunkiem laso-
tworczym w Polsce jest sosna pospolita. Lite drzewostany sosnowe i drzewostany mieszane ze
znacznym udziatem sosny zajmujg okoto 70% catkowitej powierzchni laséw w kraju. Dlatego tez
jedng z najwazniejszych grup szkodnikdw w tej kategorii sg owady liSciozerne (foliofagi) sosny.
Nalezg do niej, m.in.: brudnica mniszka, strzygonia choinbwka, barczatka sosnéwka, poproch
cetyniak, borecznikowate iosnuja gwiazdzista. Gasienice tych szkodnikow zerujg na igliwiu
sosny doprowadzajgc bardzo czesto do jego catkowitego zniszczenia (tzw. 100% defoliacji ko-
ron) i znacznego ostabienia zaatakowanych drzew i drzewostanow. Ostabione drzewostany sg
nastepnie atakowane przez szkodniki wtérne, co moze doprowadzi¢ do ich zamierania. Wysoka
szkodliwos¢ tej grupy owadow wynika rowniez z faktu czestego wystepowania w formie gradacji
obejmujgcych swym zasiegiem teren catego kraju lub regionu.

Rola i znaczenie w lesie kambiofagow i ksylofagow.

Bardzo wazng grupg, z gospodarczego punktu widzenia, sg kambiofagi. Nalezg do niej owa-
dy zerujgce gtbwnie na pniach drzew, w tyku, miazdze i drewnie. Atakujg one przede wszystkim
drzewa juz wczesniej ostabione na skutek oddziatywania innych czynnikdéw biotycznych (np. ze-
rowanie omowionych powyzej szkodnikow pierwotnych) i abiotycznych (np. susza). Konsekwen-
cjg ich masowego wystepowania jest zamieranie zaatakowanych drzew przybierajgce niejedno-
krotnie rozmiary kleskowe. Waznym czynnikiem pogarszajgcym stan zdrowotny drzewostanéw
i sprzyjajgcym (powodujgcym) gradacje szkodnikow wtdrnych sg zmiany klimatyczne.
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Gasienice borecznikow zerujgce na igtach sosny pospolitej (fot. ASM)

Sosna

Do najgrozniejszych szkodnikédw wtdrnych w drzewostanach sosnowych mozna zaliczy¢ kornika
ostrozebnego, przyptaszczka granatka i cetyrica wigkszego.

Kornik ostrozebny jest przyktadem szkodnika, ktéry pod wptywem zmieniajgcych sie warunkéw
klimatycznych zmienit swéj status gospodarczy — z typowego przedstawiciela grupy szkodnikdéw
nekajgcych, na szkodnika fizjologicznego o duzym znaczeniu gospodarczym moggcego samo-
dzielnie zabija¢ cate drzewostany. Zasiedla zazwyczaj gorng cze$¢ pnia oraz grube gatezie w ko-
ronie drzewa. Rezultatem masowego wystepowania tego owada jest szybkie zamieranie sosen
pozbawionych igliwia, w ktérym zachodzi fotosynteza (proces odzywiania sie roslin). Ze wzgledu
na miejsce zerowania i brak specyficznych objawow wystepowania jest bardzo trudny do wykrycia.

Przyptaszczek granatek jest obecnie drugim (obok kornika ostrozebnego) z najgrozniejszych
wtornych szkodnikow fizjologicznych, gdyz powoduje uszkodzenie i zamieranie tyka, co prowadzi
w rezultacie do zaktdcenia gospodarki wodnej zaatakowanego drzewa i jego stopniowego ob-
umarcia. Szkodnik ten, w wiekszosci przypadkow zasiedla dolng czes¢ pnia, z gruba kora. Gorne
partie strzat sg zasiedlane znacznie rzadziej. Zerujace pod korg larwy przyptaszczka wygryzajg
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tasiemkowate chodniki biegnace zygzakowato, poprzecznie do wtdkien (osi pnia). Wraz z roz-
wojem larwy chodnik zwigksza swoja Srednice i wypetnia sie drobnymi, brunatnymi trocinkami,
utozonymi w tukowate, faliste pasemka przypominajgce chmurki.

Swierk

Swierk pospolity jest drugim pod wzgledem udziatu powierzchniowego gatunkiem lasotwérczym
w Polsce. Tworzy zarébwno lite drzewostany jak rowniez czesto wystepuje, jako gatunek wspoipa-
nujgcy w drzewostanach mieszanych. Najwieksze znaczenie gospodarcze, szczegllnie w litych
drzewostanach $wierkowych, majg obecnie szkodniki wtorne i techniczne. Nalezy tu wymienic
przede wszystkim: kornika drukarza, kornika drukarczyka, kornika zrostozebnego, czterooczaka
Swierkowca, rytownika pospolitego, drwalnika paskowanego i $cigi.

Wsrod owadow, najgrozniejszym wtérnym szkodnikiem fizjologicznym Swierka jest kornik dru-
karz. Zazwyczaj (w pierwszej kolejnosci) atakuje ostabione drzewa, najchetniej w starszych
drzewostanach. Moze réwniez zasiedla¢ ztomy i wywroty (w drzewostanach uszkodzonych lub
zniszczonych przez huragan i $nieg) oraz niekorowany surowiec drzewny pozostawiony w drze-
wostanie. W okresie masowego wystepowania (kulminacji gradacji) kornik drukarz zachowuje
sie jak klasyczny szkodnik pierwotny, atakujac zdrowe Swierki zarobwno w starszych jak i w mtod-
szych drzewostanach, doprowadzajgc bardzo czesto do szybkiego zamierania catych drzewosta-
néw. Wysoka szkodliwo$¢ tego owada wynika réwniez z duzej dynamiki rozwoju. Przyjmuje sie,
Ze w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego kornik drukarz wyprowadza trzy petne generacje
(gtdbwna [pierwsza] — w okresie wiosny, siostrzana — prowadzona przez chrzgszcze, ktére daty
poczgtek pierwszej generacji i druga — prowadzona przez mtode chrzgszcze wylegte w lecie).
Niesprzyjajgce warunki pogodowe moga spowodowac ograniczenie liczby generacji do dwoch
(gtdbwnej [pierwszej] i siostrzanej). Z kolei w sprzyjajacych warunkach pogodowych (np. fagodna
zima i ciepte lato) szkodnik moze zwiekszy¢ liczbe generacji do pieciu (gtbwnej [pierwszej], sio-
strzanej, drugiej, drugiej siostrzanej i trzeciej).

Dab

W ostatnich latach coraz wiekszego znaczenia nabierajg szkodniki drzewostandw lisciastych.
Gtowng przyczyng jest stale zwiekszajgcy sie udziat gatunkow lisciastych, gtbwnie debu, w la-
sach oraz zmiany klimatyczne i zwigzane z nimi coraz czestsze wystepowanie r6znego rodzaju
anomalii pogodowych (np. susze). Jak juz wspomniano, jednym z gtdwnych gatunkdw lisciastych,
a jednoczeénie jednym z najcenniejszych pod wzgledem przyrodniczym, ekologicznym i gospo-
darczym, jest dab. Dlatego tez w niniejszym rozdziale zostang przedstawione najwazniejsze
szkodniki zwigzane przede wszystkim z tym gatunkiem.
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Do najwazniejszych szkodnikdéw pierwotnych drzewostandéw debowych nalezy zaliczy¢: zwdjke
zieloneczke, piedzika przedzimka i kuprowke rudnice.

Zwojka zieloneczka jest przedstawicielem nekajacych szkodnikow pierwotnych (atakujacych
zdrowe, nieostabione drzewa), zerujgcym w koronach roznych gatunkéw debéw. Miode gasieni-
ce tego szkodnika zerujg poczatkowo w pgczkach a nastepnie szkieletyzujg mtode liscie, tgcza
je przedza i zwijajg. Dalsze zerowanie starszych ggsienic odbywa sie wewnatrz zwinietego liscia,
ktory jest zjadany catkowicie.

Drugim przedstawicielem nekajgcych szkodnikéw pierwotnych, w drzewostanach lisciastych, sg
piedziki. Oba szkodniki bardzo czesto wystepujg razem w tych samych drzewostanach. Mogg
tez wystepowa¢ samodzielnie. Piedziki zerujg na réznych gatunkach drzew lisciastych w lasach
i sadach. Podobnie jak u zwdjki zieloneczki, mtode gasienice piedzika zerujg na rozwijajgcych sie
paczkach i lisciach, ktére poczagtkowo dziurawig a nastepnie zjadajg catkowicie.

Najgrozniejszym obecnie wtérnym szkodnikiem fizjologicznym drzewostanéw debowych jest
opietek dwuplamkowy. Atakuje przede wszystkim Sredniowiekowe i starsze drzewostany debo-
we, ale moze rowniez wystepowac w drzewostanach mtodszych. Larwy opigtka Zerujg pod gru-
ba korg na nastonecznionych partiach pni. Uszkodzenia przez nie powodowane majg charakter
fizjologiczny. Niszczona jest miazga i tyko, gtownie w dolnej i $rodkowej cze$ci pnia. Zerowanie
larw opietka dwuplamkowego powoduje zazwyczaj szybkie zamieranie zaatakowanych drzew,
gdyz chodniki larwalne przebiegajg poprzecznie do osi pnia i obrgczkujg go na catym obwodzie.
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Praca plastyczna pt. ,Wptyw deszczu na przyrode w lesie” autorstwa Dominiki Krupy, uczennicy Pub-
licznej Szkoty nr 4 im. Wandy Chotomskiej w Praszce, za | miejsce w kategorii wiekowej: VII-VIII klasy
szkot podstawowych w konkursie plastycznym pt. ,,.Cztery zywioty w lasach”

Szkodliwe grzyby

Istotnym czynnikiem szkodotwoérczym, uaktywniajgcym sie zaréwno w efekcie stresu drzew, jak
tez bedgcym zZrédtem kolejnych zaburzen w prawidtowym ich funkcjonowaniu sg rowniez choroby
infekcyjne. Bytujgce w drzewostanach patogeny grzybowe i grzybopodobne legniowce powodujg
zamieranie drzew. Jednakze ich negatywny wptyw nie wynika bezposrednio z patogenicznosci
sprawcow, ale jest poprzedzony, inicjowany i stymulowany przez czynniki predyspozycyjne (po-
datnos¢ drzew na infekcje, zmiany klimatyczne). Nie nalezy zapomina¢ o innych, poza patogena-
mi, grzybach odgrywajacych fundamentalng role w zyciu lasu. Sg to grzyby tworzgce réznorakie
uktady mykoryzowe oraz organizmy saprotroficzne. Majg one dominujacy wptyw na przebieg
wielu proceséw biologicznych zachodzgcych w lesie. Grzyby, dzieki wydzielanym do podtoza
enzymom wspotuczestniczg w rozktadzie materii organicznej, a co za tym idzie, w obiegu materii
oraz przeptywie energii w ekosystemach lesnych. Uczestniczgc w tworzeniu prochnicy uwalniajg
do Ssrodowiska glebowego cenne biogeny, pobierane nastepnie wraz z wodg przez rozwijajgce sie
w glebie grzyby mykoryzowe, ktdre przekazujg je korzeniom, a nastepnie przez pier — do korony
(lisci lub igiet).
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Niewatpliwie dominujgcg role (najwiekszy obszar lasbw porazonych) petnig choroby korzeni —
opienikowa zgnilizna korzeni powodowana przez grzyby rodzaju opienika (Armilaria) i huba korze-
ni powodowana przez korzeniowca wieloletniego. Patogeny korzeni zasiedlajac kambium, tyko
i zewnetrzng warstwe drewna, wywotujg rozktad pojedynczych korzeni lub catego systemu ko-
rzeniowego, polegajacg na odcieciu doptywu substancji odzywczych wytworzonych w procesie
fotosyntezy (w koronach drzew) do korzeni drobnych wraz z mykoryzami zaopatrujgcymi w wode
i zwigzki mineralne tkanki pnia i korone. Wydzielane sg réwnoczes$nie zwigzki wabigce owady
zasiedlajgce ostabione drzewa. Klasycznym przyktadem takich zaleznosci jest syndrom opieniki
ciemnej i kornika drukarza w Swierczynach, czy korzeniowca i przyptaszczka w drzewostanach
sosnowych.

Jemiota

W wyniku obserwowanych ostatnio zmian klimatycznych pojawiajg sie rowniez nowe czynniki
istotnie ostabiajgce lasy. Nalezy do nich m.in. jemiota rozwijajgca sie na sosnie i jodle. Jest to je-
den z najczeéciej spotykanych pétpasozytéw drzew w Europie. Rozwijajac sie w koronach drzew
odbiera roslinie-gospodarzowi wode, sole mineralne i weglowodany. Jest szczegolnie grozna dla
drzew w okresie suszy. Pomimo zamknietych aparatow szparkowych w lisciach/igtach jemiota
potrafi transpirowac i tym samym zwiekszac przez to deficyt wodny drzewa.

Problem z wystepowaniem jemioty pospolitej, a szczegblnie podgatunku wystepujgcego na so-
$nie, staje sie w gospodarce lesSnej coraz powazniejszy. Intensywne zasiedlenie drzewostanow
moze skutkowac obnizeniem zdrowotnos$ci oraz, w skrajnych przypadkach, zamieraniem drzew.

Zwierzyna

Zwierzyna jest nierozerwalnie zwigzana z lasem, niestety oprocz pozytywnego wptywu (m.in.
dziki odzywiajace sie owadzimi szkodnikami korzeni [pedrakami]), moze powodowac réwniez
znaczne szkody gospodarcze i przyrodnicze. Gtbwnym problemem jest obserwowany w Polsce
od szeregu lat wzrost pogtowia zwierzyny ptowej (jelenia, sarny, daniela i tosia) oraz gatunkow
chronionych (bobra i zubra). Ocenia sie, ze w niektérych rejonach kraju liczebnos¢ zwierzyny
jest tak duza, ze moze to zagrazac trwatosci lasow. Jednoczesnie ochrona drzewostandw przed
szkodami powodowanymi przez zwierzyne jest jednym z najbardziej kosztochtonnych zadan
z zakresu ochrony lasu. Powszechne jest przekonanie, ze wysokie pogtowie zwierzyny stanowi
istotng bariere dla prawidtowej realizacji zaktadanych celow hodowlanych (gospodarczych i przy-
rodniczych).
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Metody ochrony lasu

Waznym elementem skutecznej ochrony ekosystemow lesnych jest cykliczna ocena zagrozenia
ze strony wazniejszych szkodnikbw a nastepnie zastosowanie, adekwatnych do stwierdzonego
poziomu zagrozenia, zabiegdw ochronnych. Obecnie (od 1 stycznia 2014 r.) obligatoryjnie stoso-
wana jest integrowana metoda ochrony lasu polegajgca na potgczeniu wszystkich metod i sposo-
béw ochrony lasy w celu zminimalizowania ryzyka strat, zarowno ekologicznych jak i ekonomicz-
nych. Stosowane, w ramach tej metody, zabiegi majg przede wszystkim na celu niedopuszczenie
do nadmiernego rozwoju populacji organizméw uznanych za szkodliwe. Tak zdefiniowany cel
nalezy realizowa¢ poprzez modyfikacje srodowiska niekorzystne dla organizmédw chorobotwér-
czych przy wykorzystaniu, w pierwszej kolejnosci, profilaktyki (metody hodowlane) a nastepnie
metod ochrony lasu biologicznej i mechanicznej oraz innych metod lub technik niepowodujgcych
zmian w ekosystemie. Metoda integrowana dopuszcza rowniez uzycie $rodkow ochrony roslin
(metody chemicznej) przy zatozeniu minimalizacji ich zuzycia oraz ograniczenia stosowania tylko
do przypadkéw skrajnego zagrozenia danego ekosystemu lesnego przez szkodliwe organizmy.

Konsekwentna ochrona lasu na kazdym etapie zycia (rozwoju) drzewostanu jest podstawg racjo-
nalnej gospodarki lesnej. Wszelkie zaniedbania w tym zakresie, szczego6lnie w mtodszych drze-
wostanach, moga by¢ przyczyng uaktywnienia si¢ silnych procesdéw chorobowych w pézniejszym
okresie ich zycia.

Zerowanie larw kornika drwalnika paskowanego powoduje uszkodzenia techniczne drewna (fot. RP)
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Ogolny opis zaje¢ dla zywiotu Ziemia — Jak nauczaé¢ o roli organizmow
Zywych (owadow, grzybow i innych) w lesie?

Ponizej podjeto probe odpowiedzi na to trudne i skomplikowane pytanie, zwtaszcza, ze zakres
tematyczny odnoszacy sie do jego tredci jest przedmiotem wielu nauk w tym biologii i ekologii.

Celem ogo6lnym lekcji, opracowanych w ramach zywiotu Ziemia, jest upowszechnienie wiedzy
o roli biotycznych sktadnikdédw (organizmédw zywych) ekosystemoéw lesnych. R6znorodnos$c i ilos¢
organizmow zyjgcych w lesie jest niewatpliwie zaletgq wskazujgcg i podkreslajgcg ekologiczng
funkcje lasow. Jednoczesnie nadmierny rozwoj populacji owaddw lub grzybéw zwigzanych z laso-
twdrczymi gatunkami drzew jest coraz czesciej przyczyng ostabienia kondycji i stabilnosci laséw
poddanych ich nadmiernej presji. Dlugowieczno$¢ drzew i zwigzany z tym dtugi cykl produkcyj-
ny (oprécz funkcji ekologicznych, krajobrazowych, spotecznych i kulturowych lasy petnig waz-
ne funkcje gospodarcze) sg w pewnym sensie ,gwarancjg”’ pojawienia sie zaburzen w petnieniu
wszystkich wymienionych powyzej funkcji, zwigzanych z wystepowaniem catej gamy czynnikow
biotycznych ostabiajgcych lub wrecz niszczgcych cate ekosystemy lesne.

WSsrdd czynnikow biotycznych najwigksze znaczenie majg szkodliwe owady i patogeniczne grzy-
by, a zwtaszcza gatunki majgce tendencje do masowego wystepowania w formie cyklicznie po-
wtarzajgcych sie gradacji i epifitoz. Powodujg one uszkodzenia drzewostanow, a w skrajnych
przypadkach ich catkowite zniszczenie. Gospodarczym skutkiem tego zjawiska jest ograniczenie
produkcyjnych (gospodarczych) i pozaprodukcyjnych (ekologicznych, krajobrazowych i spotecz-
nych [turystyka]) funkcji petnionych przez las.

W zasadzie na kazdym etapie swojego rozwoju, poczgwszy od uprawy poprzez mtodnik az
do drzewostanu dojrzatego, lasy podlegajg presji ze strony roznych grup owaddw, patogendw
grzybowych iinnych organizméw uznanych za szkodliwe w wielofunkcyjnym lesnictwie. W za-
leznosci od miejsca zerowania/bytowania i charakteru wyrzadzanych szkéd wyréznia sie m.in.:
szkodniki/patogeny (3) glebowe (korzeniowe), upraw i mtodnikow, starszych drzewostandw (4)
oraz szkodniki pierwotne (1), wtorne (2), techniczne itp.

Zagadnienia zwigzane z odpowiedzialno$cig i decyzyjnoscig w przypadku wystgpienia tzw. za-
grozen lasu reguluje Ustawa o lasach z dnia 28 wrze$nia 1991 r. (tekst jednolity z 2011 r., Dz. U.
Nr 12, poz. 59, z p6zn. zm.), ktéra méwi m.in., w Art. 9.1., ze ,w celu zapewnienia powszechnej
ochrony laséw wtasciciele lasow sg obowigzani do ksztattowania rownowagi w ekosystemach
leSnych, podnoszenia naturalnej odpornosci drzewostanéw, a w szczegdlnosci do: (...) 2) zapo-
biegania, wykrywania i zwalczania nadmiernie pojawiajgcych i rozprzestrzeniajacych sie organi-
zméw szkodliwych; (...)”.

Coraz wieksze zainteresowanie spoteczeristwa lasami iich rolg codziennym zyciu wskazu-
je naistotng potrzebe coraz szerszej edukacji w zakresie potencjalnych zagrozen trwatosci
ekosystemow lesnych i mozliwosci przeciwdziatania tym zagrozeniom. Na tak zdefiniowang
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potrzebe odpowiadajg opracowane i zaprezentowane ponizej lekcje dla uczniéw szkot podstawo-
wych i ponadpodstawowych.

Wszystkie lekcje dotyczace zywiotu Ziemia, zostaly opisane wg jednolitego
schematu:

Temat — wskazuje zakres tematyczny, nad ktérym uczniowie pracujg na lekcji pod kierunkiem
nauczyciela/edukatora. Stanowi zwartg catos¢ przewidziang do realizacji w okre$lonym czasie.

Miejsce i czas nauczania — definiuje, w jakiej formie mozna realizowac lekcje (zajecia stacjonar-
ne i/lub terenowe) i jaki jest czas przeznaczony na zdefiniowany w ,temacie” zakres merytorycz-
ny (1x45 min., 2x45 min.).

Odniesienie do podstawy programowej — zajecia powigzano z podstawg programowg naste-
pujgcych przedmiotow: przyroda (klasy I-1V), biologia (V-VIII), geografia (VII-VIII).

Tresci nauczania — wskazuje szczegétowy zakres merytoryczny lekcji realizowany w ramach
Lematu lekcji”.

Cele ogdlne — Cele nauczania to zaktadane wyniki nauczania lub przewidywane osiggniecia
ucznidéw. Cele ogdblne stanowig rozwiniecie ,tematu lekcji” i ,tresci nauczania”.

Cele operacyjne — stanowig rozwiniecie ,,celdw ogolnych”

Srodki dydaktyczne — pomoce naukowe (przedmioty, obrazy, prezentacje multimedialne),
niezbedne w procesie nauczania i uczenia si¢ oraz utatwiajgce uczniom poznawanie i przyswaja-
nie prezentowanych tresci. Utatwiajg uczniom proces poznawczy oraz porzadkujg i ugruntowujg
przyswojong wiedze.

Przebieg zaje¢ — okreslony, celowy i systematyczny sposéb kierowania przez nauczyciela/edu-
katora procesem uczenia sie, zmierzajgcy do osiggniecia zamierzonych celow w zakresie wiado-
mosci, umiejetnosci, postaw i przekonan. Metody te nalezy stosowa¢ adekwatnie do okreslone;j
sytuacji pedagogicznej, tak by doprowadzity do uzyskania najlepszych efektow.

Czesc¢ utrwalajaca — to standardowo, krotkie powtorzenie najwazniejszych informacji, w klasach
szkolnych, w formie podsumowania przez nauczyciela/edukatora i oceny zaje¢ przez ucznidw,
w klasach licealnych dodatkowo karta pracy (test), ktéra moze by¢ dla nauczyciela podstawg
oceny ucznia.

Lekcje stacjonarne moga by¢ realizowane o kazdej porze roku.

Lekcje terenowe nalezy realizowac w trakcie sezonu wegetacyjnego (najlepiej od kwietnia do paz-
dziernika). Miejsce zaje¢ powinno umozliwia¢ zaprezentowanie uczniom na zywo omawianych za-
gadnien (owady, grzyby, inne organizmy, szkody przez nie powodowane, organizmy pozyteczne).
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2. Scenariusze zajec¢
2.1 Zywiot Ogien

Ogodlny tytut wszystkich lekcji: Ogien w lesie — wrog i przyjaciel

Scenariusz nr 1, zaje¢ dla klas I-IV wersja terenowa
(faczona sala edukacyjna plus wyjscie w teren).

Odniesienie do Podstawy programowej dla szkoty podstawowej.

Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkoty podstawowej dla przedmiotu ,,Edukacja
dla bezpieczenstwa”.

Tresci nauczania:

Podstawy ochrony przeciwpozarowej lasu w Polsce: definicja pozaru lasu, stuzby odpowiedzial-
ne za gaszenie pozaréw i ich wykrywania, trojkat spalania (energia, materiat palny, tlen), rodzaje
pozardw lasu i ich skutki, zasady bezpiecznego przebywania na terenach lesnych i powiadamia-
nia w razie wystgpienia zagrozenia.

Cele ogdlne:
@& zapoznanie sie z przyczynami pozaréw lasu i ich skutkami,

@ poznanie podstawowych zasad bezpiecznego przebywania w lesie i reagowania w sytuaciji
bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia oraz powstania strat w ekosystemie leSnym.

Cele szczegotowe - Uczen po lekcji powinien:
@ wiedzieC, co to jest pozar lasu i jakie mogg by¢ jego przyczyny i skutki,

@ scharakteryzowac lesny materiat palny — Sciétke i jej role w powstawaniu pozaru oraz pod-
nie$¢ swiadomos$c¢ jak wazne jest zachowanie ostroznosci w lesie podczas wystepowania
zagrozenia pozarowego,

& krotko wyjasni¢ czy bezpieczne jest stosowanie ognia w gospodarce lesnej i ochronie
przyrody,

@ wskazac numer alarmowy i nazwe stuzb ratowniczych, ktére nalezy wezwac¢ w razie napotka-
nia ognia w lesie oraz w kilku stowach wyjasni¢, co nalezy zrobi¢ widzgc pozar lasu.
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Przebieg lekcji (2x45 min.)

Nauczyciel w formie pogadanki zapoznaje ucznidéw z zagadnieniami zwigzanymi z tema-
tem lekciji.

Propozycja éwiczen do wykonania w terenie.
Cwiczenie 1. Sprawdzanie palnosci $cidtki (éwiczenie zalezne od pogody)

Pozar lasu w wigkszosci wypadkow zaczyna sie od pokrywy gleby tj. od $cidtki. W Polsce mate-
riatem wskaznikowym, uzywanym do prognozowania zagrozenia pozarowego lasu jest Scidtka
sosnowa tzn. opadte igty. W specjalnie wyznaczonych miejscach pobiera sie $cidtke a nastep-
nie okresla jej wilgotnosé — wynik wyrazony w procentach wchodzi w sktad réwnan, ktore stuzg
do wyliczenia stopnia zagrozenia pozarowego. Cwiczenie ma celu uzmystowic¢ uczniom jak waz-
na jest rola wilgotnosci Scidtki w powstawaniu i rozprzestrzenianiu sie pozaru.

Jesli przez kilka dni nie padato i panuje temperatura ok. 20°C potgczona z umiarkowanym wia-
trem wilgotnos¢ sciotki moze spasc ponizej 15%. Oznacza to duze zagrozenie powstania i roz-
przestrzeniania sie ognia. Zgodnie z prawem, gdy wartos¢ ta spadnie ponizej 10% w ciagu
5 kolejnych dni nadlesniczy ogtasza zakaz wstepu do lasu. Z kolei $ciétke o wilgotnosci przekra-
czajgcej 30% mozna uznaé za niepalna.

,Samotna sosna” — zdjecie autorstwa Marcina Cieslika wyro6znione w konkursie fotograficznym
pt. ,Cztery zywioty w lasach”
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Przebieg ¢wiczenia:

- podczas lekcji terenowej uczniowie majg za zadanie zebra¢ wierzchnig warstwe opadtych igiet
sosnowych w pobliskim lesie (w okresie gorszej pogody mozna mie¢ przygotowana $cidtke
przesuszong przez kilka dni w temperaturze pokojowej),

- prowadzacy wybiera na wykonanie eksperymentu miejsce z odstonietg glebg mineralng (lub
nalezy takie wykonac¢ albo uzy¢ metalowej kuwety) oddalone od drzewostanu i wszelkich ma-
teriatdbw palnych, ostoniete od wiatru,

- na tak przygotowanym podtoze usypujemy trzy pasy $cidtki o szerokosci ok 10 cm i dtugosci
ok 50 cm,

- pierwszy pas usypujemy ze Scittki bez zadnego dodatku wody — majgc na uwadze powyzszy
opis warunkéw pogodowych powinna mie¢ ona ponizej 15% wilgotnosci, szybko ulec zaptono-
wi a ogien bedzie rownomiernie trawit usypany pas, powstaty dym bedzie w miare przejrzysty
lub nawet prawie niewidoczny,

- drugi pas usypujemy i zraszamy go wodg (mozna uzy¢ zraszacza ogrodowego lub po prostu
zrosic kilka razy rekg w odstepach kilkominutowych), $ciétka tak przygotowana powinna mie¢
wilgotnos¢ nieco powyzej 20%, bedzie trudniejsza do zapalenia a gdy juz zaptonie bedzie pali¢
sie wolniej oraz dymi¢ w postaci gestego siwego dymu,

- trzeci pas usypujemy z mokrej sciotki zanurzonej na kilka minut w wodzie, wilgotnosé tak
przygotowanego pasa powinna przekroczy¢ 30%. Tak zmoczona $cidtka nie powinna da¢ sie
podpali¢ a jesli juz to sie uda za chwile i tak zgasnie.

Cwiczenie 2. Sprawdzanie temperatury gleby po pozarze

Do przeprowadzenia tego doswiadczenia najlepiej wybra¢ wydzielone miejsce na ognisko pod-
czas biwakow, festiwali i innych imprez plenerowych oraz miejsca do tego przeznaczone tj. obiek-
ty turystyczne z wydzielonymi miejscami na ogien znajdujgce sie w polskich lasach. Potrzebne
bedg jajka. Eksperyment ma za zadanie pokaza¢ jak pozar wptywa na glebe. Przed rozpaleniem
ogniska nalezy umiesci¢ dwa jajka bezposrednio pod miejscem gdzie bedzie sie palit ogien. Jed-
no jajko powinno by¢ umieszczone dos¢ ptytko — przysypane tylko 1-2 cm ziemi. Drugie zakopu-
jemy nizej, ale nie gtebiej niz 10 cm. Na tak przygotowanej powierzchni rozpalamy ognisko. Po
jego wygasnieciu odkopujemy jajka i oceniamy stopien ich ugotowania.

Badania wykonane podczas kontrolowanych wypalen wrzosowisk pokazaty, ze krotkotrwale przej-
Scie ognia (podczas wypalania wrzosowisk) nie powoduje dewastacji organizmdw glebowych ani
drastycznego podnoszenia jej temperatura tuz pod powierzchnia.
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Scenariusz nr 2, zaje¢ z edukacji przyrodniczej lub przyrodniczo-lesnej,
dla klas I-lll wersja kameralna.

Temat: Zywioty w lasach. Ogieri — wrog i przyjaciel.

Podstawa programowa ksztatcenia ogdéinego dla szkoty podstawowe;.

Cytat: pkt. lll. W zakresie spotecznego obszaru rozwoju uczen osiagga:

Pkt 5: umiejetnos¢ tworzenia relacji, wspotdziatania, wspdtpracy oraz samodzielnej organizacii
pracy w matych grupach, w tym organizacji pracy przy wykorzystaniu technologii;

Pkt 9: umiejetno$¢ dbania o bezpieczernstwo witasne i innych uczestnikow grupy, w tym bezpie-
czenstwo zwigzane z komunikacjg za pomocg nowych technologii oraz bezpieczenstwo
uczestnictwa w ruchu drogowym.

Cytat Pkt IV.: W zakresie poznawczego obszaru rozwoju uczen osigga:

Pkt 1: potrzebe i umiejetno$¢ samodzielnego, refleksyjnego, logicznego, krytycznego i twérczego
myslenia;

Pkt 6: umiejetno$¢ stawiania pytan, dostrzegania problemow, zbierania informaciji potrzebnych
do ich rozwigzania, planowania i organizacji dziatania, a takze rozwigzywania problemow.

Tresci nauczania

@ podstawy ochrony przeciwpozarowej lasu w Polsce: definicja pozaru lasu, stuzby odpo-
wiedzialne za gaszenie pozardéw i ich wykrywania, tréjkat spalania (energia, materiat palny,
tlen), rodzaje pozarow lasu i ich skutki, zasady bezpiecznego przebywania na terenach
leSnych i powiadamiania w razie wystagpienia zagrozenia.

Cele ogdline
@ zapoznanie sie z przyczynami pozarow lasu i ich skutkami,

@ poznanie podstawowych zasad bezpiecznego przebywania w lesie i reagowania w sytuaciji
bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia.

Cele szczegotowe
Uczen po lekcji powinien:
@ wiedziec, co to jest pozar lasu i jakie mogg by¢ jego przyczyny i skutki,
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& rozumie¢ konsekwencje niewtasciwego zachowania sie w lesie i potrafi poda¢ przyktady
takiego zachowania,

@ wskazaC numer alarmowy i nazwe stuzb ratowniczych, ktore nalezy wezwac w razie napo-
tkania ognia w lesie oraz w kilku stowach wyjasni¢, co nalezy zrobi¢ widzac pozar lasu.

Przebieg lekcji (45 min.)

Na poczagtku lekcji mozna przeczytac dzieciom wiersz Kamili Bednarek ,Pozar w lesie”, aby wpro-
wadzi¢ je nieco w tematyke zagadnienia.

Wyjechato dzis na droge mate auto terenowe.
Do wezwania straZak jedzie, z drogi misie, na bok jeze!
Ogieri wnet ugasic trzeba, aby ocalaty drzewa.

By ratowac swoje domki lecg pomoc juz biedronki.
Misiu wiadra z wodg niesie, chce ugasic pozar w lesie.
Zajgc skacze przerazony, kto podpalit nasze domy?
Sarny z boku cicho stojg, bo sie ognia bardzo boja.
Mrowki sie nie obijajg tylko wode dostarczajg.

Gdy zwierzaki sie zebraty predko ogieri pokonaty.
Lecz pamietac zawsze trzeba - nie pal ognia obok drzewa.
Nie wyrzucaj nic szklanego, bo podpalisz las kolego.
Las to domek dla zwierzatek, trzeba dbac tam o porzgdek.

Nastepnie nauczyciel z pomocg prezentacji multimedialnej wyjasnia uczniom podstawowe za-
gadnienia zwigzane z tematem lekgcji tj.:

Propozycja ¢wiczeni do wykonania w klasie w celu utrwalenia pewnej wiedzy praktycznej.
Cwiczenie 1. Lesno-strazackie kalambury.

Po zapoznaniu sig¢ z treScig powyzszych punktdéw mozna sprawdzi¢ wiedze dzieci na temat ochro-
ny przeciwpozarowej lasu poprzez zachecenie wszystkich do uczestnictwa w lesno-strazackich
kalamburach. Nalezy wybra¢ z klasy ochotnika, ktérego zadaniem bedzie narysowanie na tablicy
lub pokazanie gestami odpowiedzi na przyktadowe pytania a cata klasa na wyscigi zgaduje, co to
jest —ten, kto odgadnie pierwszy, otrzymuje sprawnosc¢ lesnego.

.otrazaka Bystrzachy”.
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1. Prosze pokaza¢ lub narysowac: od czego moze powstaé pozar w lesie?

(Informujemy naszego ochotnika, na ucho, by narysowat lub pokazat niedopatek papierosa
oraz samochdd).

2. Prosze pokazaé podpalacza skradajgcego sie aby podpali¢ las.

3. Prosze pokazac¢ lub narysowaé drzewo: ktére w Polsce zaliczamy do najbardziej palnych?

Cwiczenie 2. Co jest niezbedne do tego by palit sie ogien?

Do przeprowadzenia tego ¢wiczenia bedg potrzebne: dwa wktady (podgrzewacze) do swieczek
oraz dwa roznej wielkosci stoiki, metalowa podktadka, na ktorej ustawimy nasze doswiadczenie
i zapatki. Podgrzewacze zapalamy i ustawiamy na metalowej podktadce a nastgpnie naktadamy
na nie stoiki. Pytanie do dzieci, ktéry ptomien zgasnie wczesniej i dlaczego? Cwiczenie ma za
zadanie uswiadomic¢ dzieciom, co w praktyce oznacza tréjkat spalania — wyjasniamy role poszcze-
gbInych sktadnikéw trojkata tj. tlenu, materiatu palnego i bodzca energetycznego, czyli zapaiki.

2.2 Zywiot Woda

Pozytywne i negatywne skutki oddziatywania obecnosci lub braku wody w lesie. Przyktad skutku negaty-
wnego — drzewostan po powodzi (fot. AS)
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Scenariusz nr 1, zaje¢ dla klas I-lll szkoty podstawowej

Temat zaje¢: Woda w lesie — dobro i zto

Czas trwania zajeé¢: 180 minut (wersja podstawowa — petna w czesci realizowana w terenie),
mozliwe inne wersje: zajecia stacjonarne (2x lub 3x 45 min.).

Zakres tresci zaje¢ powigzano z podstawg programowag nastepujacych przedmiotow:
przyroda i matematyka (klasy I-111).

Zakres tresci:
@ Cechy i wtadciwos$ci wody oraz jej przemiany.
@ Rodzaje wod i ich obecnos¢ w lasach.
@ Rola wody dla roslin.

@« Pozytywne i negatywne skutki oddziatywania obecnosci lub braku wody w lesie.

Cele poznawcze:
@ uczestnik poznaje pojecia: kleska zywiotowa, powddz, susza, okis¢, szron, szadz,

@ uczestnik zapoznaje sie z wymaganiami wilgotnosciowymi lasu: na przyktadzie: olsu, boru
bagiennego, boru suchego,

@ uczestnik zapoznaje sie z przystosowaniem roslin drzewiastych do pobierania wody w réz-
nych srodowiskach,

@ uczestnik zapoznaje sie z pojeciami: retencja wody, wodochronna funkcja lasu, lasy wodo-
chronne.

Cele ksztatcgce:
@« umie wykazac¢ zwigzek pomiedzy obecnoscig wody w lesie a stanem lasu,
@ potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty zwigzane z obiegiem wody w lesie,
@ potrafi wyciggna¢ wnioski dotyczgce nadmiaru czy niedoboru wody w lesie,

@ potrafi wymieni¢ gtbwne skutki oddziatywania nadmiaru i niedoboru wody w lesie: rozlewis-
ka; osuwiska, susza fizjologiczna, oki$¢, sniegotom, Sniegowat,

@ wycigga wnioski dotyczgce wptywu standéw i dostepnosci wody na stan zdrowotny drzew
leSnych,

@ zna dziatania leSnikbw w celu zachowania trwato$ci lasu po kleskach zywiotowych w lasach
zwigzanych z woda,

@& ksztattowanie wrazliwosci zwigzanej z przyroda.
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Cele wychowawcze:

@ uczestnik ma $wiadomos¢ znaczenia nadmiaru i niedoboru wody w lesie,

@& uczestnik ma swiadomos¢ pozytywnych i negatywnych skutkbw w lasach, nadmiaru jak
i niedoboru wody,

@ uczestnik ma swiadomos$c¢ dziatalnosci lesnikow w sytuacji wystapienia kleski powodzi czy
suszy w lasach,

@ uczestnik rozumie zakaz wstepu do lasu w przypadku wystgpienia kleski zywiotowej,

@ uczestnik ma sSwiadomos$¢ znaczenia ro$linnosci w srodowisku przyrodniczym.

Srodki dydaktyczne:

Prezentacje multimedialne: zdjecia; wykresy; mapy; definicje itp.

Filmy: obrazy przypadkdw; opisy i wizualizacje procesow; pokaz skutkow itp.

Metody:

Prezentacja multimedialna, filmy on-line, moderowanie warsztatow, pytania i odpowiedzi, rozmo-
wa, pogadanka, obserwacja, metoda zadan praktycznych, pokaz, do$wiadczenie, obserwacja
terenowa, ¢wiczenia realizowane pod nadzorem i samodzielnie.

Formy pracy:

Doswiadczenia, eksperymenty, zagadki.

Przebieg zajec¢

1.

Wprowadzenie (prezentacja multimedialna):

@ woda — cud natury...,

@ skad bierze si¢ woda w lesie, dokgd woda ucieka z lasu,

@ rozmowa na temat znaczenia wody dla lasu i roslin, zwierzat,

@ pozytywne i negatywne skutki zmian ilosci wody w lesie.

. Jakie znaczenie ma woda dla roslin, zwierzat i catego lasu?
. Jakie znaczenie ma las dla wody, jak jg zmienia?

. Jakie sg skutki nadmiaru i niedoboru wody w lesie?
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5. Przeciwdziatanie suszy w lesie: jak zatrzymaé¢ wode w lesie; jak spowolni¢ strumyk
lesny; po co nam w lesie zastawki i przepusty.

6. Warsztaty:

@« Zbieramy w lesie igly i liScie / gatazki drzew / kawaiki kory / mchy.

@ Wazymy zebrane w lesie elementy drzew i mchy.

@« Badamy nasigkanie wodg mchu / kory / igiet i liSci / gatgzek drzew.
7. Oceniamy: ile jest wody w lesie, gdzie i jak jest zatrzymywana.
8. Omoéwienie wynikow zadan realizowanych samodzielnie i/lub w grupach.
9. Materiaty:

- ptaskie naczynka z wodg

- szkietka mikroskopowe podstawowe

- plastikowe torebki ze strunowym zamknieciem lub gumki recepturki

- zakraplacz

- mech

- prébki Scidfki leSnej (Swieze)

- kora réznych gatunkdéw drzew

- liscie i igty

- pedy réznych gatunkéw drzew ew. cate gatezie lub gatgzki

- suwmiarka

- dokfadna waga (doktadnos¢ wazenia do 1 mg)

- duze arkusze papieru do pisania

- 26Mtte karteczki

- mazaki: cienkie i grubsze; kolorowe.

Czesé utrwalajgca:

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (omoéwienie najwazniejszych zagadnien poruszonych
w trakcie lekcji), przeprowadzenie konkursu z pytaniami odnoszgacymi sie do tresci i tematyki
zajeC; ocena zajec przez dzieci (ew. karta pracy).
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Scenariusz nr 2, zaje¢ dla klas IV-VIIl szkoty podstawowej

Temat zaje¢: Woda w lesie — dobro i zto

Czas trwania zajeé: 180 minut (wersja podstawowa — petna, czes¢ realizowana w terenie), moz-
liwe inne wersje: zajecia stacjonarne (2x lub 3x 45 min.).

Zakres tresci zaje¢ powigzano z podstawag programowag nastepujgcych przedmiotow: przy-
roda; geografia; biologia; chemia; edukacja dla bezpieczenstwa (klasy IV-VIII).

Zakres tresci: Cechy i wlasciwosci wody oraz jej przemiany. Rodzaje wéd i ich obecno$é w la-
sach. Rola wody dla roslin. Pozytywne i negatywne skutki oddziatywania obecno$ci lub braku
wody w lesie. Wptyw ilosci wody na siedlisko le$ne. Reakcje drzew i drzewostandéw na niedobory
i nadmiar wody.

Cele poznawcze:

@ uczestnik poznaje pojecia: hydrologiczne zjawisko ekstremalne, powddz, susza, susza fizjo-
logiczna, okis¢, szron, sadz, fala wezbraniowa,

Woda w srodowisku przyrodniczym wystepuje w trzech stanach skupienia. W stanie statym przybiera
forme $niegu i lodu, doprowadzajgc czasami do powaznych szkod w lesie: okis¢ powodujgcg $niegotomy
i Sniegowalty (fot. TS)
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Skutki wynikajgce z pojawienia si¢ silnych wiatréw w lesie — zdjecie autorstwa Michata Dudka wyr6znione
w konkursie fotograficznym pt. ,,Cztery zywioty w lasach”

@ kleska zywiotowa, kleska ekologiczna,

@ uczestnik zapoznaje sie z siedliskowymi typami lasu i ich wymaganiami wilgotnosciowymi
migdzy innymi: ols, teg, bor bagienny, bér suchy,

@& uczestnik zapoznaje sie z pojeciami: siedlisko le$ne; mata retencja, gospodarka wodna
w lesie, wodochronna funkcja lasu, lasy wodochronne.

Cele ksztatcace:
@ uczestnik umie wykaza¢ zwigzek pomigdzy iloScig wody w lesie a stanem lasu,
@ potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty zwigzane z obiegiem wody w lesie,
@ uczestnik potrafi wyciggng¢ wnioski dotyczace nadmiaru czy niedoboru wody w lesie,

@ uczestnik potrafi wymieni¢ skutki oddziatywania nadmiaru i niedoboru wody w lesie: zgni-
lizna, uszkodzenia mechaniczne, zanieczyszczenia gleby, osuwiska, susza fizjologiczna,
okisc¢, Sniegotom, Sniegowaty,
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@ uczestnik wycigga wnioski dotyczace wptywu stanow i dostepnosci wody na stan zdrowotny
lasu,

@ poznanie dziatan leSnikbw w celu zachowania trwatosci lasu po kleskach zywiotowych w la-
sach zwigzanych z woda,

@ uczestnik potrafi powigza¢ skutki powodzi, suszy, okisci w lasach z efektami wystepujgcymi
w latach po wystgpieniu takiej kleski zywiotowej,

@ ksztattowanie wrazliwosci zwigzanej z przyroda.

Cele wychowawcze:
@ uczestnik ma $wiadomos$¢ znaczenia nadmiaru i niedoboru wody w lesie,

@ uczestnik ma swiadomos¢ pozytywnych i negatywnych skutkéw proceséw hydrologicznych
zachodzacych w lasach zaréwno jej nadmiaru jak i niedoboru,

@ uczestnik ma swiadomos$c¢ dziatalnosci leSnikow w sytuacji wystagpienia kleski powodzi czy
suszy w lasach,

@ rozumie zakaz wstepu do lasu w przypadku wystgpienia kleski zywiotowej,
@ uczestnik ma swiadomosc, jakie straty finansowe niosg powodzie i susze w lasach,

@ uczestnik ma $wiadomos¢ kosztéw ponoszonych przez lesnikow przy odnowie lasu dotknie-
tego kleskg zywiotowa,

@ uczestnik ma swiadomos$¢ znaczenia roslinnosci w srodowisku przyrodniczym.

Srodki dydaktyczne:
Prezentacje multimedialne: zdjecia; wykresy; mapy; definicje itp.

Filmy: obrazy przypadkdw; opisy i wizualizacje procesow; pokaz skutkow itp.

Metody:

Prezentacja multimedialna, filmy on-line, moderowanie warsztatéw, pytania i odpowiedzi, rozmo-
wa, pogadanka, obserwacja, metoda zadan praktycznych, pokaz, do$wiadczenie, obserwacja
terenowa, ¢wiczenia realizowane pod nadzorem i samodzielnie.

Formy pracy:

Doswiadczenia, eksperymenty, zagadki.

51



Poradnik metodyczny ,,Zywioty w lasach”

Przebieg zajec:
1. Wprowadzenie (prezentacja multimedialna; filmiki on-line):
@ woda — cud natury...,
@ zjawisk hydrologiczne i ich funkcjonowanie w lasach,
@ rozmowa na temat znaczenia wody dla lasu i roslin, zwierzat,
@ pozytywne, negatywne skutki zmian iloSci wody w lesie.
. Usystematyzowanie nazewnictwa zwigzanego z tematem
. Woda dla lasu — jak woda ksztattuje siedliska lesne
. Las dla wody — jak las steruje iloScig wody i mikroklimatem oraz jak wptywa na jej jakosé

. Skutki nadmiaru i niedoboru wody w lesie — zjawiska, uszkodzenia, szkody w lesie

o O A W DN

. Przeciwdziatanie suszy: mata retencja, renaturalizacja ciekéw, zastawki, przepusty, sztuczne
zbiorniki

7. Warsztaty:

@ Kapilary (uczestnik zapozna sie ze zjawiskiem efektu kapilarnego i dowie sie, ze za pomo-
cg cienkosciennej rurki mozna podnosi¢ wode na pewng wysoko$¢. Drzewo, cho¢ nie ma
systemu pomp czy innego wspomagania, doskonale daje rade dostarcza¢ wode w najodle-
glejsze jego czesci, do wszystkich lisci.

@ sptyw po pniu drzewa i korze.

« Nasigkanie wodg mchu / kory / igiet i liSci.

@ |le jest wody w lesie, gdzie i jak jest zatrzymywana.
8. Omowienie wynikow zadan realizowanych samodzielnie i/lub w grupach
9. Materiaty:

- ptaskie naczynka z wodg

- stomki do picia napojow

- szklane kapilary

- szkietka mikroskopowe podstawowe

- gumki recepturki

- atrament

- zakraplacz

- mech

- prébki Scidtki leSnej (Swieze)
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- kora r6znych gatunkow drzew

- liscie i igty

- pedy réznych gatunkéw drzew ew. cate gatezie lub gatgzki.
- suwmiarka

- doktadna waga (doktadnosé wazenia do 1 mg.)

- duze arkusze papieru do pisania

- z6Me karteczki

- mazaki / cienkie i grubsze; kolorowe.

Czesc utrwalajaca:

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (oméwienie najwazniejszych zagadnier poruszonych
w trakcie lekcji), przeprowadzenie konkursu z pytaniami odnoszgcymi sie do tresci i tematyki
zajet; ocena zajec przez dzieci (ew. karta pracy).
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KARTA PRACY KLASY IV-Vil
Woda — jest niezbedna, ale tez bywa grozna...

1. Wpisz obok strzatek nazwy proces6w zmiany skupienia wody:

Sublimacja; resublimacja; parowanie; skraplanie; krzepnigcie; topnienie.

CIALO STALE

2. Podaj wtasciwg kolejnosé¢ siedlisk lesnych od najsuchszego do najbo-
gatszego w wode:

1— Bor swiezy; 2 - Bor suchy; 3 — Bor wilgotny; 4 — Bor bagienny.

3. Odpowiedz na pytania (zakres| wtasciwe), co sie dzieje z woda, jezeli
temperatura powietrza jest wysoka i rosnie:

llos¢ pary wodnej w powietrzu Maleje / rosnie / jest bez zmian
llos¢ wody oddawanej przez rosliny Maleje / rosnie / jest bez zmian
Parowanie z powierzchni Maleje / roénie / jest bez zmian
Robi sie sucho / Moze powsta¢ susza? Tak / nie
Powstaje i ro$nie deficyt wody? Tak / nie
Moze powstac posucha? Tak / nie
Moze zaczynac sie usychanie roslin? Tak / nie
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4. Wskaz, ktore z podanych opadéw atmosferycznych zasilajg zasoby wody
w glebie lesnej:

deszcz, Snieg, grad, rosa, mgta, para wodna

5. Co trzeba robié¢, aby zatrzyma¢ wode w lesie?

- ostaniaé glebe lesna przed storicem i wiatrem,

- zapobiega€ usuwaniu z lasu wilgotnego powietrza przez wiatr,

- powstrzymywac rozwdj chwastow zuzywajgcych duze ilosci wody,
- prowadzié ochrone w glebie sciotki i prochnicy,

- prowadzi¢ matg retencje wody,

* nawadniac las,

6. Kiedy i jak $nieg uszkadza drzewa w lesie?
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2.3 Zywiot Powietrze

Scenariusz nr 1, zaje¢ dla klas I-lll szkoty podstawowej

Temat: Zywioty w lasach. Wiatr zagrozeniem dla lasu

Powigzania z podstawg programowa:
lll. W zakresie spotecznego obszaru rozwoju uczen osigga:

@ umiejetnos¢ tworzenia relacji, wspotdziatania, wspotpracy oraz samodzielnej organizacji pracy
w matych grupach, w tym organizaciji pracy przy wykorzystaniu technologii;

IV. W zakresie poznawczego obszaru rozwoju uczen osigga:

@ potrzebe i umiejetno$¢ samodzielnego, refleksyjnego, logicznego, krytycznego i twérczego
myslenia;

& umiejetnos¢ stawiania pytan, dostrzegania problemow, zbierania informacji potrzebnych
do ich rozwigzania, planowania i organizacji dziatania, a takze rozwigzywania probleméw;

@ umiejetno$¢ obserwaciji faktdéw, zjawisk przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych, wy-
konywania eksperymentow i doswiadczen, a takze umiejetnos¢é formutowania wnioskow
i spostrzezen;

@« umiejetnos¢ rozumienia zaleznosci pomiedzy sktadnikami Srodowiska przyrodniczego;

Edukacja przyrodnicza:
Osiagniecia w zakresie rozumienia $rodowiska przyrodniczego:

Uczen: planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia i eksperymenty dotyczace obiek-
tow i zjawisk przyrodniczych, tworzy notatki z obserwaciji, wyjasnia istote obserwowanych zjawisk
wedtug procesu przyczynowo skutkowego i czasowego;

Tresci nauczania:
@ Przyczyny powstawania wiatrow,
@& Skutki zwigzane z pojawianiem sie silnych wiatréw w lesie,

@ Sposoby przeciwdziatania skutkom silnych wiatréw w lesie.
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Cele ogolne:
@ Poznanie przyczyn powstawania wiatrow,
@« Poznanie skutkbw wystgpienia silnych wiatrow powodujgcych kleski zywiotowe w lasach,

@& Zdobycie wiedzy, w jaki sposdb mozna zapobiegaé kleskom wiatrotomu w lasach.

Cele operacyjne:
Uczen:

@ Rozumie mechanizm powstawania wiatréw,

® Zna pojecia zwigzane z wystepowaniem wiatrow w lesie: wiatrotom, wiatrowat (inaczej
wywrot),

@& Zna skutki silnych wiatréw w lesie,
@ Potrafi wymieni¢ dalsze zagrozenia, ktbre mogg wystgpi¢ po uszkodzeniu lasu przez wiatr,

& Wie, w jaki sposéb mozna przeciwdziata¢ skutkom silnych wiatréw w lesie.

Przebieg lekcji:
Wywotujemy wiatr
Cel: poznanie zjawisk przyrodniczych poprzez doswiadczenie i rozbudzanie wyobrazni.

Przebieg: prowadzacy otwiera okno i drzwi w klasie — tworzy sie przecigg. Chetni uczniowie pod-
chodzg do okna i sprawdzajg, czym rdzni sie powietrze wlatujgce i wylatujgce z klasy.

Prowadzgcy wyjadnia mechanizm tworzenia sie wiatru, jako ruchu i wymiany mas powietrza
o réznych parametrach fizycznych: temperaturze, wilgotnosci, gestosci.

Wiatr w lesie
Cel: zapamietywanie poprzez obserwacje i pobudzanie wyobrazni
Materiaty: prezentacja multimedialna

Przebieg: prowadzacy prezentuje uczniom prezentacje multimedialng, przedstawiajgcg oddzia-
tywanie silnych wiatrow na drzewa i drzewostany. W czasie jej trwania przedstawia podziat wia-
trow ze wzgledu na rozne cechy (kierunek przeptywu mas powietrza, site, ...), przedstawia cha-
rakterystyke r6znych rodzajow wiatru (fen, huragan, cyklon, tajfun, orkan...) oraz skutki dziatania
silnych wiatrow w lesie (wiatrotom, wiatrowat, wywrot).

Podczas prezentacji prowadzacy zadaje uczniom pytania o mozliwe skutki wystgpienia kleski
zywiotowej zwigzanej z pojawieniem sie silnych wiatrébw w lesie. Chetne dzieci podajg swoje po-
mysty na forum klasy. Nastepnie prowadzacy przedstawia rzeczywiste najpowazniejsze mozliwe
nastepstwa wystgpienia takiego kataklizmu w lesie: gradacja szkodliwych owadow, pozar, wyso-
kie straty ekonomiczne.
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Na koniec prowadzgcy przedstawia uczniom metody zapobiegania skutkom silnych wiatréw oraz
wskazuje na koniecznos$¢ usuwania z lasu duzej liczby powalonych przez wiatr drzew, jako Sro-
dek przeciwdziatania dalszym negatywnym nastepstwom.

Robimy las

Cel: doskonalenie umiejetnosci manualnych i pracy w grupie, doskonalenie umiejetnosci wycia-
gania wnioskdéw z zaobserwowanego zjawiska.

Materiaty: duze kuwety (np. 100x50x20 cm), materiaty plastyczne (papier techniczny biaty
i/lub kolorowy, tasma klejaca, wykataczki do szasztykdw), nozyczki, piasek, wentylator przenosny
(najlepiej o kilkustopniowym trybie pracy).

Przygotowanie: prowadzgcy przygotowuje kilka kuwet i wypetnia je piaskiem tak, aby zakrywat
on dno. Kazda kuweta moze zawiera¢ r6zng iloSC piasku (tj. r6zng grubos¢ warstwy piasku,
np. ok. 2 cm, 5 cm, 7 cm) o réznych witasciwosciach (np. piasek suchy, wilgotny).

Przebieg: Uczniowie dzielg sie na kilka grup (tyle, ile jest kuwet z piaskiem). Ich zadaniem jest
stworzenie makiety lasu. W tym celu wykorzystujg dostepne materiaty plastyczne do wytworzenia
kilkudziesieciu (50-70) drzew na grupe. Drzewa nastgpnie sg umieszczane w kuwetach. Ucznio-
wie majg petng dowolnos¢ w sadzeniu lasu (zageszczenie drzew, rozmieszczenie).

Gdy makiety sg gotowe, prowadzgcy wtgcza przenosny wentylator i kieruje go na kazdg makiete.
Uczniowie majg za zadanie obserwowac¢ skutki dziatania podmuchdéw powietrza (o réznej sile —
w przypadku uzycia urzgdzenia o kilkustopniowym trybie pracy).

Wywotujemy huragan
Cel: doskonalenie umiejetnosci wyciggania wnioskéw z zaobserwowanego zjawiska.

Przebieg: Wszystkie grupy na ,trzy-cztery” kilkukrotnie z catej sity dmuchajg w kierunku swoich
kuwet. Gdy ,huragan” przejdzie juz nad kazdym ,lasem”, kazda grupa ma za zadanie policzyc¢,
ile drzew w ich ,lesie” zostato przewrdconych. Nastepnie dzieci probujg doszukac sie przyczyn,
dlaczego w niektorych lasach upadto mniej drzew.

Na koniec uczniowie starajg sie wyttumaczy¢ zrodta réznic miedzy makietami o réznych cechach
(rzadko i gesto zadrzewionymi, z grubszg i cienszg warstwg piasku, z piaskiem wilgotnym i su-
chym). Dzigki przeprowadzonemu eksperymentowi uczen rozumie, ze hodowla lasu jest proce-
sem dtugotrwatym, wymagajgcym systematycznosci i wszechstronnej wiedzy z r6znych dziedzin,
pozwalajgcej uwzgledni¢ zagrozenia, jakie moga sie pojawiC na przestrzeni wielu dziesigcioleci
potrzebnych do osiggniecia dojrzatosci lasu. Wie rowniez, ze w wyjgtkowych wypadkach mogg
zdarzy¢ sie wiatry ekstremalne, przed kt6rymi nie zabezpieczy lasu nawet najlepszy gospodarz.
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Po huraganie stuletnie sosny potrafig by¢ skrecone i potamane jak zapatki — zdjecie ktore zajeto | miejsce
w konkursie fotograficznym pt. ,,Cztery zywioty w lasach” (fot. Michat Dudek)
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KARTA PRACY KLASY I-lil
Wiatr zagrozeniem dla lasu

1. Przypomnij sobie, ktdrg droge wybiera zimne i ciepte powietrze przedostajac
sie do pomieszczenia lub sie z niego wydostajac. Bioragc pod uwage tempera-
tury po obu stronach otwartego okna, narysuj czerwong strzatkg ruch powietrza
cieplejszego, a niebieskg ruch powietrza chtodniejszego.
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2. Wykresl fatszywe informacje ze zdan:

Ciepte powietrze jest LZEJSZE / CIEZSZE od zimnego i dlatego UNOSI SIE
KU GORZE / OPADA NA DOL.

Wiatr pétnocny wieje NA POLNOC / Z POLNOCY.
Ciepty, suchy wiatr wiejgcy w gérach to ORKAN / TAJFUN / CYKLON / HALNY.

Najpowazniejszymi mozliwymi skutkami zniszczenia lasu przez wiatr sg: INWA-
ZJA SZKODLIWYCH OWADOW, POWODZ, SUSZA i POZAR.
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3. Potacz stowa z pasujgcymi do nich opisami:

WIATROLOM Bardzo silny wiatr, jego predko$¢ przekracza 33 m/s
WIATROWAL Drzewo ztamane przez wiatr

TAJFUN Drzewo przewrocone przez wiatr
HURAGAN Silny wiatr wiejacy w Azji

4. Zaznacz, czy podane informacje sg prawdziwe, czy fatszywe.

Im w lesie wigcej gatunkdéw drzew, tym jest on bardziej odporny na silne wiatry.
PRAWDA / FALSZ

5. Silne wiatry nie zagrazajg mtodym drzewom w lesie.
PRAWDA / FALSZ

6. Potamanych przez wiatr drzew w lesie nie nalezy stamtad zabierac.

PRAWDA / FALSZ
7. Silne wiatry wiejg tylko zima.

PRAWDA / FALSZ
8. Lesniczy moze sprzeda¢ drzewa potamane przez wiatr.

PRAWDA / FALSZ
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Skutki kataklizmu wywotanego przez silny wiatr w lesie (fot. AB)

Scenariusz nr 2, zaje¢ dla klas IV-VIIl szkoty podstawowej

Temat: Zywioty w lasach. Wiatr zagrozeniem dla lasu

Podstawa programowa
l. Wiedza

« Opanowanie podstawowego stownictwa przyrodniczego.

@ Poznanie przyrodniczych i antropogenicznych sktadnikéw srodowiska, rozumienie prostych
zaleznosci miedzy tymi sktadnikami.

Il. Umiejetnosci

@ Dostrzeganie zalezno$ci wystepujacych miedzy poszczegdlnymi sktadnikami Srodowiska
przyrodniczego, jak rowniez miedzy sktadnikami Srodowiska a dziatalnoscig cztowieka.
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lll. Ksztaltowanie postaw i wychowanie
@ Dostrzeganie wielostronnej wartosci przyrody w integralnym rozwoju cztowieka.
& Wiasciwe reagowanie na niebezpieczenstwa zagrazajace zyciu i zdrowiu.

@« Doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspétpracy i dziatania oraz pet-
nienia roli lidera w zespole.

@« Przyjmowanie postaw wspoétodpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego.

Tresci nauczania:
@ Przyczyny powstawania wiatrow i rozne rodzaje wiatrow,
@ Fizjologiczne, ekologiczne i ekonomiczne skutki silnych wiatréw w lasach,
@ Skutki i zagrozenia wynikajgce z pojawiania si¢ silnych wiatréw w lesie,

@& Sposoby przeciwdziatania skutkom silnych wiatréw w lesie.

Cele ogdline:
@ Poznanie przyczyn powstawania wiatrow,
@ Poznanie skutkbw wystepowania silnych wiatrow w lasach (kleski zywiotowe),

@ Zdobycie wiedzy, w jaki spos6b mozna zapobiegac kleskom wiatrotomu w lasach.

Cele operacyjne:
Uczen:

& Zna przyczyny powstawania wiatrow,
@ Rozumie mechanizmy zwigzane z wystepowaniem wiatrow w lesie,

@ Zna skutki silnych wiatréw w lesie (dla drzew i drzewostanéw oraz skutki ekonomiczne dla
leSnictwa),

@ Jest Swiadomy zagrozen, ktbre mogg wystgpi¢ po klesce zywiotowej spowodowanej silnym
wiatrem,

@ Potrafi wymieni¢ metody przeciwdziatania skutkom silnych wiatréw w lasach.
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Przebieg lekciji:

Pierwszg czes¢ stanowi prezentacja:

Cel: poznanie zjawisk przyrodniczych na podstawie opisu, poprzez doswiadczenie i rozbudzanie
wyobrazni.

Materiaty: prezentacja multimedialna.

Przebieg: Prowadzacy otwiera okno (opcjonalnie jeszcze drzwi w sali) — tworzy sie przeciag.
Chetni uczniowie podchodzg do okna i sprawdzajg, czym rdzni sie powietrze wlatujgce od wyla-
tujgcego z pomieszczenia.

Podczas multimedialnej prezentaciji, prowadzacy:
@ pyta uczniéw o wyjasnienie, dlaczego masy powietrza sie przemieszczaja,

< wyjasnia mechanizm tworzenia sie wiatru, jako ruchu i wymiany mas powietrza o réznych
parametrach fizycznych (temperatura, gestos¢...), przedstawia podziat wiatrow ze wzgledu
na rézne cechy (kierunek przeptywu mas powietrza, sitg,), przedstawia charakterystyke r6z-
nych rodzajéw wiatru (fen, huragan, cyklon, tajfun, orkan...),

@& przedstawia fizjologiczne skutki diugotrwatej ekspozycji drzew na dziatanie wiatréw, jako
przyktad samoobrony drzew przed tym czynnikiem: wprowadzaj pojecia drewna reakcyjne-
go, twardzicy, drewna napigciowego, drewna ciggliwego,

@ pyta ucznidéw o skutki i mozliwe nastepstwa wystgpienia kataklizmu wywotanego przez silny
wiatr w lesie,

@ przedstawia skutki i mozliwe nastepstwa wystgpienia takiej kleski zywiotowej w lesie: grada-
cja szkodliwych owadéw, pozar, wraz ze stosowanymi metodami ich zapobiegania: usuwa-
nie powalonych drzew, sadzenie w ich miejsce nowych drzewostandw,

@ wymienia i tumaczy metody zapobiegania negatywnemu wptywowi silnych wiatrédw na
drzewostany: dostosowywanie hodowli drzewostanow do warunkéw klimatycznych,
uksztattowania terenu, hodowanie wielogatunkowych i r6znowiekowych drzewostanéw,
stosowanie odpowiedniej wiezby.

Makieta:

Cel: doskonalenie umiejetno$ci pracy w grupach i wykorzystywania zdobytych informacji do sku-
tecznego planowania.

Materiaty: duze kuwety (np. 100x50x20 cm), materiaty plastyczne (papier techniczny biaty i/lub
kolorowy, tasma klejgca, wykataczki do szasztykéw), nozyczki, piasek, wentylator przenosny (naj-
lepiej o kilku stopniach pracy).

Przygotowanie: Prowadzgcy przygotowuje kilka kuwet i wypetnia je piaskiem tak, aby zakrywat
on dno. Kazda kuweta moze zawiera¢ rdézng ilos¢ piasku (tj. rozng grubos¢ warstwy piasku, np.
ok. 2 cm, 5 cm, 7 cm) o réznych wtadciwosciach (np. piasek suchy, wilgotny).
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Przebieg: Uczniowie dzielg sie na kilka grup (tyle, ile jest kuwet z piaskiem). Ich zadaniem jest
stworzenie makiety lasu. W tym celu wykorzystujg dostepne materiaty plastyczne do wytworzenia
kilkudziesieciu (50-70) drzew. Drzewa nastepnie sg umieszczane w kuwetach. Uczniowie majg
petng dowolnos¢ w sadzeniu lasu (zageszczenie drzew, rozmieszczenie).

Gdy makiety sg gotowe, prowadzgcy wigcza przenosny wentylator i kieruje go na kazdg makie-
te. Uczniowie majg za zadanie obserwowac skutki dziatania podmuchow powietrza. Nastepnie
uczniowie mogag zrobi¢ ,huragan” — wszystkie grupy na ,trzy-cztery” kilkukrotnie z catej sity dmu-
chajg w kierunku swoich kuwet. Na koniec uczniowie starajg si¢ wyttumaczy¢ Zrddta roznic mie-
dzy makietami o roznych cechach (rzadko i gesto zadrzewionymi, z grubszg i cieriszg warstwg
piasku, z piaskiem wilgotnym i suchym).

Dzigki przeprowadzonemu eksperymentowi uczen rozumie, ze hodowla lasu jest procesem dtu-
gotrwatym, wymagajacym systematycznosci i wszechstronnej wiedzy z réznych dziedzin, pozwa-
lajgcej uwzgledni¢ zagrozenia, jakie moga sie pojawic na przestrzeni wielu dziesiecioleci potrzeb-
nych do osiggniecia dojrzatosci lasu. Wie réwniez, ze w wyjgtkowych wypadkach moga zdarzy¢
sie wiatry ekstremalne, przed ktorymi nie zabezpieczy lasu nawet najlepszy gospodarz.

Dyskusja:

Cel: doskonalenie umiejetnosci przeprowadzania eksperymentu myslowego oraz brania udziatu
w dyskusji wraz z argumentowaniem i obrong wtasnego zdania.

Przebieg:

1. Prowadzgcy zadaje uczniom eksperyment mys$lowy:

~Wyobrazmy sobie, ze pewien lesniczy opiekuje sie lasem o powierzchni tysigca hektaréw. Chce
ochroni¢ swéj las przed skutkami silnych wiatrow, ktore czesto wiejg na tym obszarze. Wpadt na
pomyst, aby caty swéj las w catosci ogrodzi¢ szczelnym ekranem wiatrochronnym o wysokosci
trzydziestu metrow. Wiadze nadlesnictwa, w ktérym lesniczy pracuje uznaty to za dobry pomyst
i zaplanowaty przeznaczy¢ na ten cel odpowiednig kwote pieniezng. Las, w ktérym rosng cenne
z gospodarczego punktu widzenia drzewa ma zosta¢ ogrodzony w celu ochrony przed wiatrem.
Postawienie takiego ekranu wigze sie z pewnymi nastepstwami. Przez najblizsze piecdziesiat lat
nikt i nic z lasu nie wyjdzie, ani do niego nie wejdzie. Przed podjeciem ostatecznej decyzji posta-
nowiono zorganizowac¢ konsultacje spoteczne”.

2. Uczniowie dzielg sie na trzy grupy:
@ administracja nadlesnictwa

@ |okalna spoteczno$¢ — mieszkaricy miejscowosci, lezgcej w bezposredniej bliskosci lasu,
ktory ma zostac¢ otoczony ekranem

@ przyrodnicy — grupa specjalistéw, ktdrzy sg w stanie przewidzie¢ skutki przyrodnicze przed-
siewzigcia

@ (opcjonalnie czwarta grupa — przedstawiciele producenta mebli, ktéry bedzie zainteresowa-
ny kupnem dobrej, jakosci drewna od nadlesnictwa)

Grupy majg 5 min. na opracowanie argumentow i zdecydowanie, kto wezmie udziat w dyskusji
(jedna osoba, delegacja kilku osdb, wszystkie osoby).
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3. Dyskusje rozpoczyna grupa administracji nadlesnictwa, prezentujgc swoj pomyst na ochrone
lasu i przedstawiajgc argumenty go wspierajgce. Nastepnie na zasadzie debaty wypowiadajg
sie przedstawiciele kolejnych grup, argumentujgc swoje stanowiska. Prowadzgcy na biezgco
moderuje przebieg dyskusiji.

4. Na koniec przedstawiciele grup (po jednym z kazdej) podsumowujg swoje stanowisko oraz
ewentualnie jego zmiane.

Przeprowadzona dyskusja utrwala w uczestnikach $Swiadomo$¢, ze gospodarka lesna ma

3 aspekty: ekologiczny, ekonomiczny i spoteczny, sposrod ktérych wszystkie muszg by¢ uwzgled-

nione przy podejmowaniu decyzji gospodarczych.
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Jury konkursu wiedzy dla ucznidw szkédt ponadpodstawowych pt. Leéni Poskramiacze Zywiotow” w trak-
cie oceny wypowiedzi jego uczestnikdéw (fot. archiwum IBL)
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KARTA PRACY KLASY IV-VilI
Wiatr zagrozeniem dla lasu

1. Przypomnij sobie, ktdrg droge wybiera zimne i ciepte powietrze przedostajac
sie do pomieszczenia lub sie z niego wydostajac. Bioragc pod uwage tempera-
tury po obu stronach otwartego okna, narysuj czerwong strzatkg ruch powietrza
cieplejszego, a niebieskg ruch powietrza chtodniejszego.
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2. Wykresl fatszywe informacje ze zdan:

Ciepte powietrze jest LZEJSZE/CIEZSZE od zimnego i dlatego UNOSI SIE
KU GORZE / OPADA NA DOL.

Wiatr potnocny wieje NA POLNOC / Z POENOCY.
Ciepty, suchy wiatr wiejgcy w gérach to ORKAN / TAJFUN / CYKLON / HALNY.

Najbardziej odporne na silny wiatr sg drzewostany ROZNOWIEKQV_VE i JEDNO-
GATUNKOWE / JEDNOWIEKOWE i ROZNOGATUNKOWE / ROZNOGATUN-
KOWE i ROZNOWIEKOWE / JEDNOGATUNKOWE i JEDNOWIEKOWE.

Skala Beauforta przyjmuje warto$ci0—-10/1-12/0-12/1-10.
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3. Podaj definicje ponizszych pojeé:
WIATROLOM

WIATROWAL

TAJFUN

HURAGAN

4. Wymien najpowazniejsze skutki zniszczenia duzego obszaru lasu przez silny
wiatr.

5. Jakie dalsze zagrozenia wigzg sie ze zniszczeniem duzego obszaru lasu przez
silny wiatr?

6. Jakie znasz metody na ochrone lasu przed dziataniem silnych wiatrow?
Wypisz je i opisz krétko, dlaczego sie je stosuje.
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2.4 Zywiot Ziemia
Scenariusz nr 1, zaje¢ dla dzieci mtodszych

Temat: Zywioty w lasach. Organizmy zyjace w lasach — grzyby.
Miejsce i czas nauczania:
Sala szkolna lub osrodek edukacji leSnej. 45 min.

Odniesienie do podstawy programowej: zajecia powigzano z podstawg programowg nastepu-
jacych przedmiotow: przyroda (klasy I-111).

Tresci nauczania:
Pozytywna i negatywna rola grzybéw w lesie.

Cele ogdlne:
& Wykazanie pozytywnej roli grzybow w lesie.

@ Zagrozenia wynikajgce z masowego/licznego wystepowania szkodliwych grzybow w lesie.

Cele operacyjne:
Uczen:

@ Potrafi podac¢ proste przyktady pozytywnego i negatywnego wptywu grzybdw na las.

@ Rozrdznia pojecia ,grzyb szkodliwy”, ,grzyb pozyteczny”.

Srodki dydaktyczne:
Prezentacja multimedialna

Zdjecia grzybdw, gatunki drzew (zdjecia), plakietki z nazwami ,Grzyb szkodliwy”, ,,Grzyb pozy-
teczny”.

Przebieg zajec:

Prezentacja multimedialna.

Prowadzgcy omawia zagadnienia:, kiedy grzyb jest ,szkodliwy” a kiedy jest ,pozyteczny”; przykta-
dy grzybow pozytecznych (np. grzyby ,pomagajgce drzewom?” tworzgce mykoryzy, grzyby jadal-
ne), przyktady najwazniejszych patogendéw (np. opierika [smaczny grzyb jadalny i jednoczesnie
grozny patogen]), przyktady szkdéd powodowanych przez grzyby (od matych drzewek do dojrza-
tych drzew).

Prezentacja w formie otwartej, dzieci mogg zadawac pytania lub prowadzgcy zadaje pytania,
zagadki.
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Poznajemy gatunki grzybow o réznym znaczeniu.

Prowadzacy prezentuje wybrane przyktady grzybow (pozyteczne i szkodliwe), szkody powodo-
wane przez wybrane gatunki.

Prowadzgcy wyjasnia skutki wystepowania / oddziatywania wybranych gatunkéw grzybdéw na las.

Analogicznie jak w przypadku prezentacji multimedialnej, dzieci mogg zadawaé pytania lub pro-
wadzacy zadaje pytania, zagadki.

Rozpoznajemy organizmy wystepujace w lesie — doskonalenie pracy w grupie:

Dzieci dzielg sie na grupy (2-5 os6b). Kazda grupa dostaje zestaw zdje¢ grzybdw, gatunkéw
drzew (zdjecia z opisem: ,sosna”, ,$wierk”, ...) i plakietek z opisem ,grzyb szkodliwy”, ,grzyb po-
zyteczny”. Grupa ma za zadanie pogrupowac organizmy wg schematu grzyb — gatunek drzewa
— pozyteczny lub szkodliwy.

Prowadzgcy nie pomaga w ¢wiczeniu.
Prowadzacy komentujg i uzupetniajg wyniki pracy dzieci.

Czesc utrwalajgca

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (oméwienie najwazniejszych zagadnier poruszonych
w trakcie lekcji), ocena zajeé¢ przez dzieci (czy dowiedziatem sie czego$ nowego? oraz czy podo-
baty mi sie zajecia?).

Scenariusz nr 2, zaje¢ dla klas IV-VIIl szkoty podstawowej

Temat: Zywioty w lasach. Organizmy zyjace w lasach — grzyby.
Miejsce i czas nauczania:
Sala szkolna lub o$rodek edukaciji lesnej. 45 min.

Odniesienie do podstawy programowej: zajecia powigzano z podstawg programowg nastepu-
jacych przedmiotow: biologia (V-VIII), geografia (VII-VIII).

Tresci nauczania:

Rola grzybow w lesie.

Cele ogdline:
@ Pozytywna rola grzybow w lesie.
@& Zagrozenia wynikajgce z masowego/licznego wystepowania grzybow w lesie.

@« Czy mozna zapobiega¢ szkodom powodowanym przez grzyby w lesie?
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Cele operacyjne:
Uczen:

@ Potrafi poda¢ kilka przyktadow pozytywnego i negatywnego wptywu grzybdw na las
@ Rozrdznia pojecia ,patogen” ,grzyb pozyteczny”
@« Rozumie, ze las trzeba chroni¢ przed niektorymi grzybami

@ Zna wybrane sposoby zapobiegania szkodom powodowanym przez grzyby

Srodki dydaktyczne:
Prezentacja multimedialna

Zdjecia grzybdéw, gatunki drzew (zdjecia), plakietki z nazwami ,Grzyb szkodliwy”, ,,Grzyb pozy-
teczny”.

Przebieg zajec:

Prezentacja multimedialna

Prowadzgcy omawia zagadnienia: kiedy grzyb jest ,szkodliwy” a kiedy jest ,pozyteczny”; przykta-
dy grzybdw pozytecznych (np. grzyby ,pomagajgce drzewom” tworzgce mykoryzy, grzyby jadal-
ne, grzyby ,pomagajace leSnikom” ograniczajgce liczebnosé szkodnikdw),

przyktady najwazniejszych patogenow (np. opierika [smaczny grzyb jadalny i jednoczesnie groz-
ny patogen], huba korzeni), przyktady szkdéd powodowanych przez grzyby (szkoftki, uprawy, mtod-
niki, starsze drzewostany); czy leSnicy mogg zapobiega¢ szkodom powodowanym przez grzyby
w lesie; przyktady wybranych dziatan ochronnych (np. ,grzyb przeciwko grzybowi” — szczepimy
pniaki grzybem zapobiegajgcym rozwojowi huby korzeni).

Prezentacja w formie otwartej, dzieci mogg zadawac pytania lub prowadzgcy zadaje pytania,
zagadki.

Poznajemy gatunki grzybow

Prowadzgcy prezentuje wybrane przyktady grzybdéw (pozyteczne i szkodliwe), szkody powodo-
wane przez wybrane gatunki.

Prowadzgcy wyjasnia skutki wystepowania / oddziatywania wybranych gatunkéw grzybéw na las.
Prowadzacy prezentuje wybrane sposoby zapobiegania szkodom powodowanym przez grzyby.

Analogicznie jak w przypadku prezentacji multimedialnej, dzieci mogg zadawaé pytania lub pro-
wadzacy zadaje pytania, zagadki.

Rozpoznajemy organizmy wystepujace w lesie — doskonalenie pracy w grupie:

Dzieci dzielg sie na grupy (2-5 os6b). Kazda grupa dostaje zestaw zdje¢ grzybdéw, gatunkéw
drzew (zdjecia z opisem: ,sosna”, ,$wierk”...) i plakietek z opisem ,patogen”, ,grzyb pozyteczny”
oraz zdje¢ metod ochronnych. Grupa ma za zadanie pogrupowac organizmy wg schematu grzyb

— gatunek drzewa — pozyteczny lub szkodliwy — metoda ochronna (w przypadku sklasyfikowania
grzyba, jako patogen).
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Uczen rozr6znia pojecia ,szkodnik” i ,owad pozyteczny”. Szkodliwe dla drzew owady lesnicy odtawiajg do
putapek (fot. TS)

Prowadzacy nie pomaga w éwiczeniu.
Prowadzgcy komentujg i uzupetniajg wyniki pracy dzieci.

Czes¢ utrwalajgca

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (oméwienie najwazniejszych zagadnien poruszonych
w trakcie lekcji), ocena zaje¢ przez dzieci (czy dowiedziatem sie czegos nowego? czy podobaty
mi sie zajecia?).

Scenariusz nr 3, zaje¢ dla dzieci mtodszych

Temat: Zywioty w lasach. Organizmy zyjace w lasach — owady.
Miejsce i czas nauczania:
Sala szkolna lub o$rodek edukacji lesnej. 45 min.

Odniesienie do podstawy programowej: zajecia powigzano z podstawg programowg nastepu-
jacych przedmiotow: przyroda (klasy I-111).

Tresci nauczania:

Rola owadow w lesie.
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Cele ogolne:
@ Pozytywna rola owadow w lesie.

@& Zagrozenia wynikajgce z masowego/licznego wystepowania owaddéw w lesie.

Cele operacyjne:
Uczen:

@ Potrafi poda¢ proste przyktady pozytywnego i negatywnego wptywu owadoéw na las.

@ RozrOznia pojecia ,,szkodnik”, ,owad pozyteczny”.

Srodki dydaktyczne:
Prezentacja multimedialna.

Zdjecia owaddw, zdjecia zerowisk, gatunki drzew (zdjecia), plakietki z nazwami ,Szkodnik”,
,Pozyteczny”.

Przebieg zajec:
Prezentacja multimedialna.

Prowadzacy omawia nastepujgce zagadnienia: kiedy owad jest ,szkodnikiem” a kiedy jest ,po-
zyteczny”; przyktady owadéw pozytecznych (np. owady ,pomagajgce drzewom” biorgce udziat
rozktadzie martwej materii organicznej, owady ,pomagajgce lesSnikom” ograniczajace liczebnos¢
szkodnikdw), przyktady najwazniejszych szkodnikow (np. kornik drukarz, brudnica mniszka, szeli-
niak), przyktady szk6d powodowanych przez owady (defoliacja, zerowiska na pniach i strzatkach).

Prezentacja w formie otwartej, dzieci mogg zadawac pytania lub prowadzgcy zadaje pytania,
zagadki.

Poznajemy gatunki owadéw
Prowadzgcy prezentuje wybrane przyktady owadoéw (pozyteczne i szkodliwe), zerowiska owaddw.
Prowadzagcy wyjasnia skutki wystepowania / oddziatywania danego owada na las.

Analogicznie jak w przypadku prezentacji multimedialnej, dzieci mogg zadawaé pytania lub pro-
wadzacy zadaje pytania, zagadki.

Rozpoznajemy organizmy wystepujace w lesie — doskonalenie pracy w grupie:

Dzieci dzielg sie na grupy (2-5 osdb). Kazda grupa dostaje zestaw zdje¢ owaddw, gatunkéw
drzew (zdjecia z opisem: ,sosna”, ,Swierk”...) i plakietek z opisem ,pozyteczny”, ,szkodnik”. Gru-
pa ma za zadanie pogrupowac organizmy wg schematu owad — gatunek drzewa — pozyteczny
lub szkodliwy.

Prowadzgcy nie pomaga w ¢wiczeniu.
Prowadzgcy komentujg i uzupetniajg wyniki pracy dzieci.
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Czes¢é utrwalajgca

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (oméwienie najwazniejszych zagadnien poruszonych
w trakcie lekcji), ocena zaje¢ przez dzieci (czy dowiedziatem sie czego$ nowego? oraz czy podo-
baty mi sie zajecia?).

Scenariusz nr 4, zaje¢ dla dzieci starszych

Temat: Zywioty w lasach. Organizmy zyjgce w lasach — owady.
Miejsce i czas nauczania:
Sala szkolna lub osrodek edukacji lesnej. 45 min.

Odniesienie do podstawy programowej: zajecia powigzano z podstawg programowg nastepu-
jacych przedmiotow: biologia (V-VIII), geografia (VII-VIII).

TresSci nauczania:
Rola owadow w lesie.
Cele ogolne:

@ Pozytywna rola owadow w lesie.
& Zagrozenia wynikajgce z masowego/licznego wystepowania owadéw w lesie.
@« Czy mozna policzy¢ owady w lesie i po co sie to robi?
Cele operacyjne:
Uczen:
@ Potrafi podac kilka przyktaddéw pozytywnego i negatywnego wptywu owadéw na las.
@ Rozrdznia pojecia ,szkodnik” ,owad pozyteczny”.
@ Rozumie, ze las trzeba chroni¢ przed niektorymi owadami.

@ /Zna wybrane sposoby zapobiegania szkodom powodowanym przez owady.

Srodki dydaktyczne:
Prezentacja multimedialna

Zdjecia owaddw, zdjecia zerowisk, gatunki drzew (zdjecia), plakietki z nazwami ,Szkodnik”,
~Pozyteczny”.

Przebieg zajec:
Prezentacja multimedialna

Prowadzacy omawia zagadnienia: kiedy owad jest ,szkodnikiem” a kiedy jest ,pozyteczny”;
przyktady owaddw pozytecznych (np. owady ,pomagajgce drzewom” biorgce udziat rozktadzie
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martwej materii organicznej, owady ,pomagajgce leSnikom” ograniczajgce liczebnos¢ szkodni-
kow), przyktady najwazniejszych szkodnikoéw (np. kornik drukarz, brudnica mniszka, szeliniak),
przyktady szkéd powodowanych przez owady (defoliacja, zerowiska na pniach i gtbwnym pe-
dzie); czy lesnicy liczg owady w lesie i po co to robig; przyktady metod ochronnych.

Prezentacja w formie otwartej, dzieci mogg zadawac¢ pytania lub prowadzacy zadaje pytania,
zagadki.

Poznajemy gatunki owadéw

Prowadzacy prezentuje wybrane przyktady owadow (pozyteczne i szkodliwe), zerowiska owaddw
oraz wybrane metody ochronne stosowane przeciwko owadom szkodliwym w lesie.

Prowadzacy wyjasnia skutki wystepowania/oddziatywania danego owada na las.
Prowadzacy prezentuje wybrane sposoby zapobiegania szkodom powodowanym przez owady.

Analogicznie jak w przypadku prezentacji multimedialnej, dzieci mogg zadawac pytania lub pro-
wadzacy zadaje pytania, zagadki.

Rozpoznajemy organizmy wystepujace w lesie — doskonalenie pracy w grupie:

Dzieci dzielg sie na grupy (2-5 osdb). Kazda grupa dostaje zestaw zdje¢ owadodw, zerowisk, ga-
tunkow drzew (zdjecia z opisem: ,sosna”, ,Swierk”...), plakietek z opisem ,pozyteczny”, ,szkod-
nik” oraz zdje¢ prezentujacych metody ochronne. Grupa ma za zadanie pogrupowac organizmy
wg schematu owad — gatunek drzewa — pozyteczny lub szkodliwy — metoda ochronna (w przy-
padku sklasyfikowania owada, jako szkodliwy).

Prowadzacy nie pomaga w ¢wiczeniu.
Prowadzgcy komentuje i uzupetnia wyniki pracy dzieci.
Czesé utrwalajagca

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (oméwienie najwazniejszych zagadnien poruszonych
w trakcie lekcji), ocena zajec przez dzieci (czy dowiedziatem sie czegos nowego? czy podobaty
mi sie zajecia?).

Scenariusz nr 5, zaje¢ dla dzieci mtodszych

Temat: Zywioty w lasach. Organizmy zyjace w lasach — zwierzeta.
Sala szkolna lub o$rodek edukacji leSnej. 45 min.

Odniesienie do podstawy programowej: zajecia powigzano z podstawg programowg nastepuja-
cych przedmiotow: biologia (I-1V).

Tresci nauczania:

Las, jako srodowisko zycia zwierzat.

Cele ogdlne:
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Uczen rozumie, ze niektore gatunki zwierzat trzeba chronic. £os — jest gatunkiem townym, ale w Polsce
od 2001 roku znajduje sie pod catorocznym okresem ochronnym (fot. KG)

@ Poznanie roéznych grup i gatunkow zwierzeta zwigzanych z lasem.

@& Zagrozenia wynikajgce z masowego/licznego wystepowania zwierzat w lesie.

Cele operacyjne:
Uczen:

@ Potrafi poda¢ przyktady zwierzat leSnych.
@« Rozumie, ze las trzeba chroni¢ przed niektorymi gatunkami zwierzat.

@ Rozumie, ze niektére gatunki zwierzat trzeba chronic.

Srodki dydaktyczne:
Prezentacja multimedialna

Zdjecia zwierzat, uszkodzenia powodowane przez zwierzyne (zdjecia), plakietki z nazwami Zyje
w lesie”. ,Zyje poza lasem”, ,Gatunek chroniony”.
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Przebieg zajec:
Prezentacja multimedialna

Prowadzacy omawia zagadnienia: zwierzeta zwigzane z lasem; przyktady pozytywnego wptywu
zwierzat na las (np. zwierzeta ,pomagajgce lesnikom” dziki zywigce sie owadami zyjgcymi w gle-
bie), przyktady szkdd (np. ztamania mtodych drzewek, odarcia kory).

Prezentacja w formie otwartej, dzieci mogg zadawac pytania lub prowadzgcy zadaje pytania,
zagadki.

Poznajemy gatunki zwierzat lesnych

Prowadzacy prezentuje wybrane przyktady zwierzat zyjacych w lesie, oraz uszkodzenia i szkody
powodowane przez wybrane gatunki

Prowadzgcy wyjasnia skutki wystepowania / oddziatywania wybranych gatunkdéw zwierzat na las.

Analogicznie jak w przypadku prezentacji multimedialnej, dzieci mogg zadawacé pytania lub pro-
wadzacy zadaje pytania, zagadki.

Rozpoznajemy organizmy wystepujace w lesie — doskonalenie pracy w grupie:

Dzieci dzielg sie na grupy (2-5 os6b). Kazda grupa dostaje zestaw zdje¢ zwierzat, uszkodzonych
drzew (zdjecia) i plakietek z opisem ,zyje w lesie”, ,zyje poza lasem” ,gatunek chroniony”. Grupa
ma za zadanie pogrupowac¢ organizmy wg schematu zwierze — uszkodzenie — zyje w lesie lub
poza lasem — gatunek chroniony.

Prowadzagcy nie pomaga w ¢wiczeniu.

Prowadzacy komentujg i uzupetniajg wyniki pracy dzieci.

Czesé utrwalajagca

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (oméwienie najwazniejszych zagadnien poruszonych
w trakcie lekcji), ocena zaje¢ przez dzieci (czy dowiedziatem sie czegos nowego? czy podobaty
mi sie zajecia?).

Scenariusz nr 6, zaje¢ z edukacji przyrodniczej

Temat: Zywioty w lasach. Organizmy zyjace w lasach — zwierzeta.
Miejsce i czas nauczania:
Sala szkolna lub osrodek edukacji lesnej. 45 min.

Odniesienie do podstawy programowej: zajecia powigzano z podstawg programowg nastepu-
jacych przedmiotow: biologia (V-VIII), geografia (VII-VIII).

Tresci nauczania:
Las, jako Srodowisko zycia zwierzat.
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Cele ogolne:
& Zwierzeta zwigzane z lasem.
@& Zagrozenia wynikajgce z masowego/licznego wystepowania zwierzat w lesie.

@ Czy mozna zapobiega¢ szkodom powodowanym przez zwierzeta w lesie?

Cele operacyjne:
Uczen:

@ Potrafi poda¢ przyktady zwierzat leSnych.
@ Rozumie, ze las trzeba chroni¢ przed niektorymi gatunkami zwierzat.
& Rozumie, ze niektére gatunki zwierzat trzeba chronié.

@ Rozumie, ze niektdre gatunki zwierzgt chronionych szkodzg (np. bobry lub tosie).

Srodki dydaktyczne:
Prezentacja multimedialna.

Zdjecia zwierzat, uszkodzenia powodowane przez zwierzyne (zdjgcia), plakietki z nazwami JZyje
w lesie”, ,Zyje poza lasem”, ,Gatunek chroniony”.

Przebieg zajec:
Prezentacja multimedialna.

Prowadzgcy omawia zagadnienia: zwierzeta zwigzane z lasem; przyktady pozytywnego wpty-
wu zwierzgt na las (np. zwierzeta ,pomagajgce lesnikom” dziki zywigce sie owadami zyjgcymi
w glebie), przyktady szkdéd (np. spatowanie, czemchanie, ztamanie, osmykiwanie, zgryzanie); czy
leSnicy mogg zapobiega¢ szkodom powodowanym przez zwierzeta w lesie; przyktady dziatan
ochronnych.

Prezentacja w formie otwartej, dzieci mogg zadawac pytania lub prowadzacy zadaje pytania,
zagadki.

Poznajemy gatunki zwierzat lesnych

Prowadzacy prezentuje wybrane przyktady zwierzat zyjacych w lesie, szkody powodowane przez
wybrane gatunki

Prowadzgcy wyjasnia skutki wystepowania/oddziatywania wybranych gatunkdéw zwierzat na las.
Prowadzgcy prezentuje wybrane sposoby zapobiegania szkodom powodowanym przez zwierzeta.

Analogicznie jak w przypadku prezentacji multimedialnej, dzieci mogg zadawac pytania lub pro-
wadzacy zadaje pytania, zagadki.
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Uczen potrafi poda¢ przyktady pozytywnego i negatywnego wptywu grzybéw na las — zdjecie autorstwa
Hanny Zelichowskiej wyr6znione w konkursie fotograficznym pt. ,,Cztery zywioty w lasach

Rozpoznajemy organizmy wystepujace w lesie — doskonalenie pracy w grupie:

Dzieci dzielg sie na grupy (2-5 os6b). Kazda grupa dostaje zestaw zdje¢ zwierzat, uszkodzonych
drzew (zdjecia) i plakietek z opisem ,zyje w lesie”, ,zyje poza lasem” ,gatunek chroniony” oraz
zdje¢ metod ochronnych. Grupa ma za zadanie pogrupowa¢ organizmy wg schematu zwierze —
uszkodzenie — zyje w lesie lub poza lasem — gatunek chroniony — metoda ochronna.

Prowadzacy nie pomaga w ¢éwiczeniu.

Prowadzacy komentujg i uzupetniajg wyniki pracy dzieci.

Czesé utrwalajagca

Podsumowanie pracy przez prowadzgcego (oméwienie najwazniejszych zagadnien poruszonych
w trakcie lekcji), ocena zaje¢ przez dzieci (czy dowiedziatem sie czego$ nowego? czy podobaty
mi sie zajecia?).

Scenariusz nr 7, zaje¢ dla mtodziezy starszej

Temat: Zywioty w lasach. Organizmy zyjace w lasach — problem czy zaleta?
Miejsce i czas nauczania:
Sala szkolna lub osrodek edukacji lesnej. 2 x 45 min.
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Odniesienie do podstawy programowej: zajecia powigzano z podstawg programowg nastepu-
jacych przedmiotéw: biologia, geografia.

Tresci nauczania:

Rola owadow, grzybow i rodlinozernych ssakow w ekosystemach lesnych.

Cele ogdlne:
@ Pozytywne oddziatywanie owadow, grzybow i roslinozernych ssakéw na las.

@& Zagrozenia wynikajace z masowego/licznego wystepowania owadow, grzybéw i roslinozer-
nych ssakow.

@& Sposoby zapobiegania szkodom powodowanym przez owady, grzyby i roslinozerne ssaki.

Cele operacyjne:
Uczen:

@ Potrafi podac przyktady pozytywnego i negatywnego wptywu owaddw, grzybdw i roslinozer-
nych ssakow na las.

@« Zna podstawowe pojecia zwigzane z masowym wystepowaniem owadow, grzybow i roslino-
zernych ssakéw: np. gradacja, epifitoza, foliofagi, kambiofagi, spatowanie.

@ Zna podstawowe metody zapobiegania szkodom powodowanym przez owady, grzyby i ro-
Slinozerne ssaki: np. putapki na owady, grodzenia zapobiegajgce szkodom powodowanym
przez zwierzyne, usuwanie zasiedlonych przez owady lub porazonych przez grzyby drzew.

Srodki dydaktyczne:
Prezentacja multimedialna.

Okazy owadow i grzybow (lub zdjecia), zerowiska owadéw (lub zdjecia zerowisk), gatunki drzew
(zdjecia), plakietki z nazwami ,,Szkodnik”, ,Pozyteczny”, inne...

Przebieg zajec:
Prezentacja multimedialna.

Prowadzacy omawia zagadnienia: kiedy owad lub grzyb jest ,,szkodnikiem” a kiedy jest ,pozytecz-
ny”; przyktady owaddw i grzybow pozytecznych (np. grzyby mykoryzowe, owady biorgce udziat w
obiegu materii, parazytoidy, pasozyty i drapiezcy ograniczajgcy liczebno$¢ szkodliwych owadéw),
kategorie owadow szkodliwych (np. szkodniki pierwotne, wtdrne, szkodniki upraw) przyktady naj-
wazniejszych szkodnikéw (np. kornik drukarz — szkodnik wtorny, brudnica mniszka — foliofag,
szeliniak — szkodnik upraw sosnowych), przyktady szkdéd powodowanych przez owady, grzyby i
roslinozerne ssaki; stosowane metody ochronne (np. putapki na owady, grodzenia zapobiegajgce
szkodom powodowanym przez zwierzyne, usuwanie zasiedlonych przez owady lub porazonych
przez grzyby drzew).
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Prezentacja w formie otwartej, dzieci mogg zadawaé pytania lub prowadzacy zadaje pytania,
zagadki.

Poznajemy gatunki owadow, grzybow i roslinozernych ssakow oraz skutki ich dziatania w lesie

Prowadzgcy prezentuje wybrane przyktady owadow i grzybow (pozyteczne i szkodliwe) m.in. ga-
tunki wielkoowocnikowych grzybéw mykoryzowych, oraz wybrane metody ochronne stosowane
w lesie przeciwko szkodliwym owadom, grzybom i roslinozernym ssakom.

Prowadzgcy wyjasnia skutki wystepowania/oddziatywania danego owada, patogenu grzybowego
lub roslinozernego ssaka na las.

Analogicznie jak w przypadku prezentacji multimedialnej, dzieci mogg zadawacé pytania lub pro-
wadzacy zadaje pytania, zagadki.

Rozpoznajemy organizmy wystepujace w lesie — doskonalenie pracy w grupie:

Dzieci dzielg sie na grupy (2-5 0s0b). Kazda grupa dostaje zestaw zdje¢ owaddw, zerowisk, ga-
tunkow drzew (zdjecia z opisem: ,sosna”, ,Swierk”, ...), plakietek z opisem ,pozyteczny”, ,szko-
dnik wtorny”, ,szkodnik pierwotny”, ,patogen” oraz zdje¢ prezentujacych metody ochronne. Gru-
pa ma za zadanie pogrupowac organizmy wg schematu owad — gatunek drzewa — pozyteczny

lub szkodliwy — metoda ochronna (w przypadku sklasyfikowania owada, jako szkodliwy [w skiad
zestawu wchodzi plakietka z opisem ,brak metod ochronnych”).

Prowadzacy nie pomaga w éwiczeniu.
Prowadzacy komentuje i uzupetnia wyniki pracy dzieci.
Czesé utrwalajaca:

Podsumowanie pracy przez prowadzacego (omowienie najwazniejszych zagadnien poruszonych
w trakcie lekcji), ocena zajeé przez dzieci (karta pracy).

W przysztosci na tym zwirowisku powstanie drzewostan sosnowy, ktéry zostanie sklasyfikowany jako
siedlisko boru suchego lub $wiezego (fot. ZB)
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KARTA PRACY
Pozyteczne i szkodliwe organizmy zyjgce w lasach

Uzupetnij:

Gradac)a 10: ... e

Kornik ostrozebny to grozny szkodnik: PIERWOTNY / WTORNY w lasach
SOSNOWYCH / SWIERKOWYCH (zaznacz 2 wtasciwe odpowiedzi)

Opierika to smaczny grzyb jadalny oraz: ORGANIZM POZYTECZNY / GROZ-
NY PATOGEN GRZYBOWY (zaznacz wtasciwg odpowiedz)

Lasy WYMAGAJA / NIE POTRZEBUJA aktywnej ochrony przed roslinozer-
nymi ssakami (zaznacz wtasciwg odpowiedz)

Wymien, co najmniej po 2 metody ochrony lasu przed:

Szkodliwymi owadami: 1. ...
2
Patogenami grzybowymi: 1. ...
2
Roslinozernymi ssakami: 1. ........cooviiiiiiiiiiiiii s
2

Ocen jak podobata ci sie lekcja w skali od 1 i 6: (1 — ocena negatywna,;
6 — ocena celujgca)
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3. Stowniczek trudniejszych terminéw

Bory — Siedliska ubogie — suche, swieze, wilgotne i bagienne, o glebach bardzo silnie kwa-
$nych.

Bér suchy — (Bs) Siedliska skrajnie ubogie i suche, z bardzo gtebokim poziomem wody grunto-
wej, wyrdzniajgce sie drzewostanem sosnowym z runem krzewinkowo- lub trawiasto-mszystym
z silnie rozwinigtg warstwg przesuszonych mchow.

Bor swiezy — (Bsw) Siedliska ubogie, $wieze, znajdujgce sie pod bardzo stabym lub stabym
wptywem wody gruntowe;j.

Bér wilgotny — (Bw) Siedliska ubogie, znajdujace sie pod umiarkowanym lub dos¢ silnym wpty-
wem wody gruntowej, utrzymujacej sie w zasiegu profilu przez znaczng czes¢ roku.

Boér bagienny — (Bb) Siedliska wystepujgce w bezodptywowych zagtebieniach terenu, zwigzane
ze stagnujgcymi kwadnymi wodami gruntowymi, utrzymujgcymi sie przez znaczng czes¢ roku
blisko powierzchni. Migzszo$¢ tworzgcego sie torfu jest znaczna — czesto wynosi ponad 2 m.

Cyklon — rodzaj cyrkulacji atmosferycznej wystepujgcej w nizach barycznych, charakteryzujgcy
sie wirowym uktadem wiatrédw w obrebie nizu, przemieszczajacych sie od zewnatrz do $rodka
po liniach spiralnych (w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wskazéwek zegara na potku-
li pétnocnej, a na potudniowej - zgodnej z tym kierunkiem). Cyklonowi towarzyszg katastrofal-
ne zmiany pogody, majgce znamiona kleski zywiotowej. Zrodto: Okta K. Encyklopedia Lesna
https: //www. encyklopedialesna.pl.

Czynniki abiotyczne — nieozywione elementy srodowiska, takie jak: powietrze, woda, gleba,
chemizm, temperatura, wilgotno$¢. Majg bardzo duzy wptyw na rozwéj wszystkich zywych orga-
nizméw. W ochronie lasu bardzo istotne sg: huraganowe wiatry, okis¢, sadz, mréz, przymrozki,
grad, wysoka temperatura, nadmiar lub niedobor wilgoci. Zrodto: praca zbiorowa; Mata Encyklo-
pedia Lesna;, PWN; Warszawa 1991.

Czynniki antropogeniczne — elementy dziatalno$ci cztowieka wptywajace na Srodowisko lesne,
a zwilaszcza przemystowe zanieczyszczenie powietrza, obnizenie poziomu wéd gruntowych, za-
biegi techniczno-gospodarcze przy prowadzeniu gospodarki le$nej, turystyczna penetracja tere-
néw lesnych, itp. Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu, CILP, 2004, Warszawa.

Deficyt wody — dlugotrwaty brak opaddéw atmosferycznych, zwtaszcza przy wysokiej tempera-
turze i silnym nastonecznieniu wptywa na pozbawienie gleby wilgoci, co odbija sie na jej wia-
sciwosciach fizyko-chemicznych, stanowigc jednoczesnie powazne zagrozenie zdrowia i zycia
drzewostandw. Dtugotrwaty brak wilgoci atmosferycznej dziata hamujgco na procesy zyciowe
mikroorganizmdw roslinnych i zwierzecych, ktére w wielkim stopniu decydujg o sprawnosci gle-
by. Zrédto: W. Koehler, A. Jagielski, 1952, Ochrona Lasu przed czynnikami natury nieozywionej,
PWRIL.

Defoliacja — ubytek aparatu asymilacyjnego na skutek zerowania owadow (foliofagdw - owaddw
zywigcych sie lisémi i igtami) lub z innego powodu np. wystepujgcego zanieczyszczenia powie-
trza lub dtugotrwatej suszy. Zrodto: Mata Encyklopedia Lesna; PWN; Warszawa 1991.

Drapiezcy — organizmy ktére, w odr6znieniu od pasozytdw, zerujgcych na zywych organizmach,
swojg ofiare przed konsumpcjg zabijajg lub potykajg jg w catosci. Zjadajg w czesci lub w catosci
zywe organizmy (ofiary) przez inne (drapiezniki). Sg to migsozercy odzywiajacy sie pokarmem
zwierzecym oraz wszystkozercy odzywiajgcy sie obydwoma rodzajami pokarmu. Wsrdd drapiez-
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cOw sg gatunki odzywiajgce sie rézng liczbg gatunkoéw ofiar (sg, wiec w tej grupie specjalidci po-
lujgcy na Scisle okreslone ofiary = wyspecjalizowani) i generalisci - gatunki o szerokim spektrum
gatunkowym i pokarmowym. Do drapiezcow nalezg w lesie liczne gatunki owadow, ptakow, odzy-
wiajgce sie owadami (w r6znym stadium rozwoju) i innymi drobnymi zwierzetami oraz ptaki szpo-
niaste i niektére ssaki, takie jak kuna, lis czy ry$, ktdérych pokarm stanowig nieco wieksze zwierzeta
(ptaki, gryzonie, zajagce czy sarny).

Fen — to ciepty, bardzo porywisty i charakteryzujgcy sie niewielkg wilgotnoscig wiatr, ktory wieje
z gor. Powstaje w wyniku réznicy cisnien. Feny w réznych czesciach Swiata na obszarach gorskich
posiadajg swoje lokalne, charakterystyczne nazwy. W Polsce okreslany jest mianem halnego.

Fenologiczne pory roku w lesie — 1. zaranie wiosny (kwitnienie leszczyny, wierzby iwy, podbiatu,
przylaszczki); 2. wczesna wiosna (kwitnienie czeremch, pierwsze liscie brzozy brodawkowatej, buka
zwyczajnego, debu szyputkowego, klonu zwyczajnego); 3. petnia wiosny (kwitnienie kasztanowca,
gtogu, jarzebiny); 4. wczesne lato (kwitnienie bzu lekarskiego, wilczej jagody), 5. lato (kwitnienie
lipy, owocowanie jarzebiny i bzu lekarskiego); 6. wczesna jesien (kwitnienie wrzosu, dojrzewanie
owocOw kasztanowca); 7. jesien (zmiana barwy i opadanie liéci); 8 zima (stan spoczynek wigkszo-
$ci roélin le$nych). Zrodto: Radomski C. 1980. Agrometeorologia. PWN. Warszawa.

Gololedz — oblodzenie gatezi. Powstaje wowczas, gdy po mrozie nastepuje podwyzszenie tem-
peratury i krople deszczu padajac na przemrozone gatezie zamarzajg tworzac szklistg powtoke.
Gotoledz powstaje takze wowczas, gdy krople deszczu padajg z cieplejszych warstw, trafiajgc
w warstwy powietrza silnie ozigbione. W pewnych warunkach pokrywa lodowa moze dochodzi¢
do grubosci 2 cm na gateziach, do 5 cm na konarach drzew. Szkody wyrzadzane przez gotoledz
zblizone sg do skutkdw okisci. Zrodto: W. Koehler, A. Jagielski, 1952, Ochrona Lasu przed czyn-
nikami natury nieozywionej, PWRIL.

Gradacja — zjawisko masowego, czesto wielkopowierzchniowego, przybierajagcego rozmiar kleski,
wystepowania szkodliwych owaddw, odznaczajacego sie stopniowym wzrostem ich liczebnosci
(progradacja), a po osiggnieciu pewnego poziomu réwniez stopniowym jej spadkiem (retrograda-
cja). Gradacja jest procesem rozwijajgcym sie stopniowo, zwykle w ciggu kilku lub kilkunastu lat.
Zrodho: Instrukcja Ochrony Lasu, CILP, 2004, Warszawa.

Huragan — wiatr o predkos$ci ponad 32 m/s (12 w skali Beauforta). Zrodto: Niedzwiedz T. 2003.
Stownik meteorologiczny. Wyd. IMGW, Warszawa.

Kleska zywiotowa (kataklizm) — ekstremalne zjawisko naturalne powodujgce znaczne szkody
na terenie objetym tym zjawiskiem, pozostawiajace po sobie czesto zmieniony obraz powierzchni
ziemi. Powoduje ono réwniez wysokie straty w gospodarce cztowieka, moze zmieni¢ stan przyro-
dy, a nawet zagrazac zyciu ludzkiemu. https://pl.wikipedia.org/wiki.

Kleska ekologiczna = katastrofa ekologiczna (wg. Encyklopedii PWN).

Las tegowy (Lt) — Siedliska bardzo zyzne, zwigzane najczesciej z tarasami rzecznymi wiekszych
rzek, jednak mogg wystepowac takze w rozlegtych zagtebieniach na tarasach jeziornych oraz
w dolinach mniejszych rzek i ciekow.

Lasy wodochronne — lasy, ktorych gtdwng funkcja jest ochrona stosunkéw wodnych na danym
terenie, ochrona brzegow rzek przed obsuwaniem sig i obrywaniem, ochrona przeciwpowodzio-
wa, zatrzymywanie zanieczyszczen doptywajgcych z terenow przylegajgcych do zbiornikdw wod-
nych i ciekdw; rosng wzdtuz rzek, potokow, wokét zrodet, jezior itp. Zrodto: https://www.encyklo-
pedialesna.pl/haslo/lasy-wodochronne.
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Metoda chemiczna ochrony roslin przed chorobami — w tej metodzie, stosuje sie $rodki lub
preparaty chemiczne do ochrony roslin przed chorobami powodowanymi przez grzyby (fungi-
cydy) lub bakterie (bakteriocydy). Ochrone chemiczng przed chorobami stosuje sie wedtug za-
sad profilaktyki infekcyjnej lub terapii. Fungicydy mozna podzieli¢ na Srodki o dziataniu zapobie-
gawczym (powierzchniowym) oraz systemicznym (wgtebnym). Techniczne sposoby stosowania
$rodkéw chemicznych to dezynfekcja, impregnacja, oprysk i opylanie. Zrédto: Manka K., 2005.
Fitopatologia Lesna. Wydanie VI zmienione i poprawione. PWRIL Warszawa.

Metoda grodzen, przed szkodami od zwierzyny — jedna z najczesciej stosowanych metod
mechanicznej ochrony upraw lesnych przed szkodami powodowanymi przez roslinozerne ssaki.
Kiedys, grodzenia upraw lesnych wykonywano za pomocg zerdzi. Aktualnie za pomocg siatek le-
$nych, co pozwala na ich kilkukrotne wykorzystanie. Zrodto: Olgierda t.eskiego, Poradnik ochro-
ny lasu; Oficyna edytorska , Wydawnictwo Swiat”; Warszawa 2001.

Metoda hylotechniczna ochrony roslin przed chorobami — metoda polegajgca na uwzgled-
nieniu postulatow ochrony lasu w hodowli, uzytkowaniu i urzgdzaniu lasu, majgcych na celu zwigk-
szenie odpornosci drzew i drzewostanéw na choroby. Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu, 2004. Pari-
stwowe Gospodarstwo Lesne lasy Panstwowe, Warszawa.

Metoda integrowana ochrony przed chorobami — polega na potgczeniu kilku dedykowanych
metod i sposobdw ochrony lasu w celu zminimalizowania ryzyka strat, zarbwno ekologicznych jak
i ekonomicznych. Stosowane zabiegi majg na celu niedopuszczenie do nadmiernego rozrodu or-
ganizmoOw szkodliwych, a nie ich zniszczenie. Osigga si¢ to przez modyfikacje srodowiska w kie-
runku zmian niekorzystnych dla organizméw chorobotwérczych. Modyfikujgc Srodowisko nalezy
w petni wykorzysta¢ mozliwosci metod: biologicznej, chemicznej, hylotechnicznej, fizycznej oraz
innych technik nie powodujgc zmian w ekosystemie. Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu, 2004. Lasy
Panstwowe, Warszawa.

Metoda mechaniczna ochrony roslin przed chorobami — srodki stosowane w tej metodzie sg
czesto proste itanie. Cel, to niszczenie chorych roslin lub ich narzgdoéw dla likwidacji pierwot-
nych ognisk choroby, mechaniczne usuwanie patogenu z gospodarza, niszczenie ekonomicznie
mniej waznych gospodarzy w przypadku wystepowania patogenéw dwudomowych. Zabiegi me-
tody mechanicznej moga by¢ stosowane zaréwno w profilaktyce jak i w terapii. Zrodto: Manka K.,
2005. Fitopatologia Lesna. Wydanie VI zmienione i poprawione. PWRIL Warszawa.

Metoda ogniskowo-kompleksowa — wieloelementowy, otwarty i wzbogacony w miare poste-
pu wiedzy system dziatan, zmierzajgcy do mozliwie najwiekszego, osiggalnego przyrodniczo
i uzasadnionego ekonomicznie podnoszenia zdolnosci do samoregulacji stosunkow ilosciowych
w biocenozach lasbw zagospodarowanych, realizowany przez organizowanie uktadéw sit opo-
ru srodowiska (m.in. protegowanie naturalnych wrogoéw szkodliwych owadéw, np. parazytoidéw
i drapiezcow). Zrédto: Instrukcja Ochrony Lasu, 2004. Lasy Panstwowe, Warszawa.

Metoda rotacyjna w ochronie lasu — metoda ochrony drzewostanéw przed owadami kambio-
i ksylofagicznymi (szkodnikami wtérnymi i technicznymi uszkadzajgcymi tyko i drewno), polegaja-
ca na dostarczaniu do zagrozonych komplekséw lesnych swiezego drewna (bazy legowe;j i zero-
wej), przed okresem rojki najliczniej reprezentowanego gatunku szkodnika. Po zasiedleniu przez
owady, drewno jest wywozone poza strefe zagrozenia. W razie potrzeby, (gdy rojka jest rozcia-
gnieta w czasie) dowozi sie kolejne partie drewna. Jego wabigcg role mozna stymulowaé synte-
tycznymi feromonami wabigcymi owady. Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu, CILP, 2004, Warszawa.

Metody biologiczne w ochronie lasu — metody polegajgce na wykorzystaniu jednych zy-
wych organizmow do redukcji liczebnosci innych, np. szkodliwych owadow i chorobotwoérczych
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grzybow. Metody te wykorzystujg zwigzki antagonistyczne w uk’radach,: parazytoid — zywiciel, dra-
piezca—ofiara, drobnoustrdj chorobotwdrczy—organizm zywicielski. Zrédto: Instrukcja Ochrony
Lasu,; CILP; Warszawa 2004.

Metody biotechniczne w ochronie lasu — metody polegajgce na wykorzystaniu w sztucznych
lub naturalnych putapkach syntetycznych zwigzkéw chemicznych wystepujgcych w srodowisku
i wptywajgcych na owady, jak np. feromony, kairomony, repelenty, itp. Zrodto: Instrukcja Ochrony
Lasu; CILP; Warszawa 2004.

Metody chemiczne ochrony lasu przed owadami — metody polegajace na redukcji liczebno-
Sci populacji szkodliwych owaddw przy uzyciu srodkow owadobdjczych. W stosunku do chordb -
uzycie srodkow grzybobdjczych w celu dezynfekcji gleby w szkdtkach, dezynfekcji podtozy i sub-
stratdbw, zaprawiania nasion; ochrony ran drzew, profilaktycznego lub ratowniczego opryskiwania
wschodéw oraz aparatu asymilacyjnego siewek i sadzonek. Zrédto: Instrukcja Ochrony Lasu;
CILP,; Warszawa 2004.

Metody chemiczne ochrony lasu przed szkodami od zwierzyny — metody polegajace na od-
cigganiu lub zniechecaniu roslinozernych ssakéw do zjadania wybranych roslin lub mechanicz-
nego zmieniania wygladu i smaku naturalnego pokarmu. Zrédto: E. Szukiel, Ochrona drzewosta-
now przed zwierzyng, 1BL; Warszawa 1991.

Metody fizykochemiczne w ochronie lasu — zesp6t dziatarn oparty na nastepujacych sposo-
bach ochrony drzew i drzewostandéw: stosowanie przeszkdd zagradzajgcych szkodnikom dostep
do miejsc zerowania, szkoétek, upraw, koron drzew; zbieranie zerujgcych owadow szkodliwych;
wytapywanie owadéw szkodliwych poszukujacych zeru lub miejsca ztozenia jaj. Zrodto: Instrukcja
Ochrony Lasu, CILP, 2004, Warszawa.

Metody hylotechniczne ochrony lasu — normalne czynnosci gospodarcze, stwarzajgce drze-
wom i drzewostanom optymalne warunki rozwoju, przy jednoczesnym pogorszeniu warunkow
dla masowego wystepowania szkodnikdédw. Majgce na celu zwiekszenie odpornosci drzew i drze-
wostanow na choroby i szkodniki. Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu, CILP, 2004, Warszawa.

Metody indywidualnej mechanicznej ochrony przed szkodami od roslinozernych ssakéw
— zabezpieczanie drzew le$nych przed zgryzaniem, spatowaniem i osmykiwaniem z wykorzy-
staniem ostonek, palikbw, tub, pakut i innych indywidulanych sposobéw zabezpieczen stosowa-
nych na pojedynczych drzewkach. Ochronie podlegajg gtbwnie mtode pedy, paczki szczytowe
oraz pien drzewa pomiedzy okdtkami. W wielu przypadkach stosuje sie rowniez ochrone catego
drzewka. Zrédto: E. Szukiel, Ochrona drzewostandw przed zwierzyna; 1BL; Warszawa 1991,

Metody kwarantannowe w ochronie lasu — metody polegajgce na stosowaniu odpowiednich
przepisbw prawnych majgcych na celu niedopuszczenie do zawleczenia szkodliwych organi-
zmow na niezajete przez nie tereny (stosowanie kwarantanny zewnetrznej, tzw. granicznej oraz
wewnetrznej). Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu, CILP, 2004, Warszawa.

Metody mechaniczne ochrony lasu przed szkodami od zwierzyny — jest to fizyczne unie-
mozliwienie zwierzetom dostepu do chronionych roslin lub ich czesci. Wyrdzniamy tu metody
powierzchniowe i metody indywidulane. Zrodio: Z. Filipek, Nowoczesne metody ochrony lasu
przed szkodami od zwierzyny stosowane w wybranych krajach Unii Europejskiej i w Polsce;
Wydawnictwo Swiat; Warszawa 2009.

Metody ochrony lasu przed czynnikami szkodotwérczymi — Metody biologiczne; Metody
fizykomechaniczne; Metody chemiczne; Metody biotechniczne; Metody integrowane; Metoda
ogniskowo-kompleksowa; Metoda kwarantannowa; Ochrona lasu poprzez ochrone pozytecznej
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fauny; Ochrona lasu przed pozarami; Ochrona przed szkodami powodowanymi przez czynniki
atmosferyczne; Ochrona srodowiska leSnego przed dziatalnoScig cztowieka w tym prze szkod-
nictwem lesnym.

Metody ochrony lasu przed owadami — gtdwnie stosowane sg trzy grupy metod: metody bio-
techniczne (polegajgce na wykorzystaniu, w rd6znego typu putapkach, zwigzkbw chemicznych
wystepujgcych w Srodowisku i wptywajgcych na owady, jak np. feromony, kairomony i repelenty);
metody biologiczne (polegajgce na stosowaniu zywych organizmow (np. bakterii Bacillus thurin-
giensis) w celu ograniczania liczebnosci szkodliwych owadow); metody chemiczne (polegajgce
na redukcji liczebnosci populacji owadéw przy uzyciu srodkow owadobojczych); metody profilak-
tyczne (polegajace na wzmocnieniu odpornosci lasu lub fagodzeniu skutkow uszkodzen).

Metody posrednie ochrony przed zwierzyng — dziatania w zakresie poprawy warunkéw byto-
wania zwierzyny polegajgce na prawidtowym zagospodarowaniu obwodoéw towieckich, a w szcze-
gélnosci m.in. na: poprawie naturalnych warunkdédw pokarmowych (poletka towieckie zerowe
i zgryzowe), wprowadzaniu do upraw gatunkéw drzew dostarczajgcych zwierzynie owocow i na-
sion, wyktadaniu drzew ogryzowych. Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu, CILP; Warszawa 2012.

Metody powierzchniowe, mechanicznej ochrony lasu przed zwierzyng - jedna z metod me-
chanicznego zabezpieczania drzewostanow przed szkodami powodowanymi przez roslinozerne
ssaki. Stosuje sie tu ro6znego rodzaju grodzenia (siatka, zerdzie). Przy stosowaniu metod po-
wierzchniowych nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby nie doprowadzi¢ do zbyt duzej fragmen-
tacji lasu. Zrédto: Z. Filipek Nowoczesne metody ochrony lasu przed szkodami od zwierzyny sto-
sowane w wybranych krajach Unii Europejskiej i w Polsce; Wydawnictwo Swiat; Warszawa 2009.

Mikoryza (inaczej mykoryza) — powstaje poprzez kontakt i wspotzycie wyspecjalizowanych
grzybdw z korzeniami roslin. Okreslenie znaczy dostownie ,grzybokorzen”. Mikoryzy sg niezbed-
ne dla normalnego rozwoju drzew. Funkcje mikoryz to: zwigkszenie powierzchni chtonnej ko-
rzeni poprzez strzepki grzybni, uruchamianie substancji pokarmowych zawartych w zwigzkach
niedostepnych dla drzew, dzigki enzymom, tagodzenie skutkow suszy, ochrona korzeni przed
chorobotwoérczymi mikroorganizmami. Drzewa dostarczajg grzybom mikoryzowym weglowoda-
néw i niekiedy substancji wzrostowych (aneuryny). Zrédto: Manka K., 2005. Fitopatologia Lesna.
Wydanie VI zmienione i poprawione. PWRIL Warszawa.

Okis¢ sniezna — to zwaly $niegu zalegajgce na koronach drzew. Powstaja, gdy silny, dtugotrwaty
opad Sniegu spada wielkimi ptatami, przy bezwietrznej pogodzie, w temperaturze wahajgcej sie
okoto 0 °C. Wilgotny ciezki Snieg oblepia gatezie, w nocy obmarza, coraz bardziej zwiekszajgc
powierzchnig, na ktdrg spadajg nowe masy $niegu. Cigzar masy S$niegu powoduje wyginanie
i przygniatanie pni, oblamywanie albo roztupywanie gatezi lub wierzchotkdéw, tamanie pnii wywré-
cenie drzew. Najwieksze szkody powstajg w potozeniach na wysoko$ci 300-800 m n.p.m. Okis¢
moze powodowaé duze szkody zwtaszcza w niepielegnowanych mtodnikach. Zrodto: W. Koehler,
A. Jagielski, 1952, Ochrona Lasu przed czynnikami natury nieozywionej, PWRIL.

Ols (Ol) — siedlisko pod do$¢ silnym lub silnym albo bardzo silnym wptywem wody gruntowe;j
i opadowej. Zwigzane sg z reguty z zagtebieniami i obnizeniami terenu, zabagnionymi dolinami
ciekow i dolin jeziornych. Powstaje w warunkach, gdzie odptyw nadmiaru wod z gleby jest utrud-
niony i przez znaczng cze$¢ roku poziom wody gruntowej znajduje sie ptytko pod powierzchnig
gleby. Dno lasu tworzy strukture kep i dolinek.

Orkan — okreslenie cyklonu tropikalnego tworzgcego sie w rejonie Oceanu Indyjskiego. Or,kan to
takze potoczna nazwa silnych i gwattownych wiatréw wystepujgcych na obszarze Europy. Zrddto:
https.//www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/orkan.
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Parazytoidy — owady, ktére w stadium larwalnym pasozytujg na/w innych owadach (pasozytnic-
two powodujgce smier¢ zywiciela), a w stadium owada doskonatego pedzg inny tryb zycia (prze-
waznie zywigc sie nektarem). Zrddto: Instrukcja Ochrony Lasu, CILP, 2004, Warszawa.

Pasozyt — organizm zyjgcy kosztem innego organizmu (zywiciela). Wsrd6d owadow wystepuija pa-
sozyty zewnetrzne i wewnetrzne, state i przejsciowe. Zrédto: Razowski; Stownik entomologiczny;
PWN; Warszawa 1987.

Patogen — biotyczny czynnik chorobotwérczy, sprawca choroby, organizm wywotujgcy choro-
be zywiciela. Organizmy patogenne nazywa sie patobiontami. Zrodfto: Instrukcja Ochrony Lasu,
CILP, 2004, Warszawa.

Powo6dz — takie wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach lub
na morzu, podczas ktérego woda po przekroczeniu stanu brzegowego zalewa doliny rzeczne
albo tereny depresyjne i powoduje zagrozenie dla ludno$ci lub mienia. Zrodto: hitps://www.ekolo-
gia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/powodz.

Putapka — urzgdzenie stuzgce do odtawiania lub gromadzenia w okreSlonym miejscu organi-
zmoOw, w celu prognozowania, monitorowania lub ograniczania ich liczebnosci. W ochronie lasu
stosuje sie zazwyczaj putapki klasyczne (naturalne), np. waiki z pnia, stosy i dtuzyce (cate pnie),
oraz sztuczne, np. feromonowe, $wietlne, kotnierzowe i lepowe. Zrédto: Instrukcja Ochrony Lasu,
CILP, 2004, Warszawa.

Putapka feromonowa — urzadzenie, ktére dzieki wykorzystaniu wabigcych substanciji zapa-
chowych o charakterze seksualnym lub zerowym moze by¢é wykorzystywana w ochronie lasu
do ograniczenia liczebnosci szkodliwych owadéw lesnych. Putapki feromonowe spetniajg tez role
prognostyczno-zwalczajgca, gdyz po ilodci ztapanych osobnikow okresla sige réwniez termin rojki
szkodnikow oraz stopien zagrozenia dla lasu. Zrodto: Filipek Z. https://www.encyklopedialesna.
pl /haslo/pulapka-feromonowa/

Regionalizacja zagrozen lasu przez snieg — podziat Polski na trzy strefy w zaleznosci od mozli-
wosci wystgpienia szkdéd powodowanych przez obfite opady $niegu. Wyrdznia sie: strefa | — mate
zagrozenia, strefa |l — wzmozone zagrozenia, strefa Ill — silne zagrozenia. Zrodto: teski O. red.
Poradnik ochrony lasu, Oficyna edytorska Wydawnictwo Swiat, Warszawa 2001.

Silne wiatry — chroniczne wiatry o predkosci powyzej 10 m/s oddziatujgce niekorzystnie na fizjo-
logie i morfologie drzew, Zyciu drzew i drzevyostanéw zagrazajg silne i porywiste wiatry huraga-
nowe. Powodujg czasami kleski zywiotowe. Zrodto: www.encyklopedialesna.pl.

Susza — stan trwajgcy ponad dwa tygodnie, charakteryzujacy sie brakiem opadéw, niskg wil-
gotnoscig powietrza i gruntu, niskim stanem wody w rzekach (w zwigzku z tym mozna wyrdznié
susze atmosferyczna, glebowg i hydrologiczng). Zrédto: https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/
susza.

Susza fizjologiczna — deficyt wody w roslinie zwigzany z brakiem mozliwosci jej pobrania z pod-
toza, mimo ze w nim jest. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest np. duze zasolenie (roztwor hiper-
toniczny wzgledem roéliny) lub niska temperatura. Zrodio: tabno G. (2006): Ekologia. Stownik
encyklopedyczny. Wydawnictwo Europa, Wroctaw.

Szkodliwe owady lesne — owady powodujgce straty gospodarcze przez uszkodzenie czesci lub
catkowite niszczenie roslin leSnych. Najczesciej dzieli sie je na szkodniki pierwotne i szkodniki
wtérne. Zrodto: Dominik J. red., Ochrona lasu; PIWRIL; Warszawa 1977.

88



Poradnik metodyczny ,,.Zywioty w lasach” Z‘§

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Szkodniki — organizmy powodujgce straty w dziatalno$ci rolnej, leSnej, magazynowej, a takze
uszkadzajgce kolekcje, zbiory muzealne, biblioteczne itp. Szacuje sie, ze straty spowodowane
przez szkodniki w uprawianych ro$linach siegajg okoto 10-15% warto$ci catego plonu w skali
Swiatowej. Do szkodnikow nalezg niektore gatunki nicieni, Slimakdw, wijow, roztoczy oraz owa-
déw (grupa najliczniejsza), a z kregowcow gtdbwnie gryzonie.

Szkodnik pierwotny — gatunek owada zerujgcy na drzewach zywych lub nieznacznie ostabio-
nych. Nie poszukuje aktywnie drzew ostabionych. Niektore gatunki powodujg duze straty gospo-
darcze w wyniku ich gradacji na rozlegtych obszarach leénych. Zrédto: Szujecki A. 1995. Entomo-
logia lesna. T. I, Il. Wydawnictwo SGGW.

Szkodniki wtérne — owady zerujgce na silnie ostabionych drzewach, najczesciej niezdolnych
do obrony. Sg to zwykle kambiofagi (zywig sie kambium drzew), niekiedy ksylofagi (zywig sie
drewnem). Czesto atakujg drzewa po wczesniejszym zerze szkodnikdw pierwotnych, pozarach,
suszach i zanieczyszczeniach atmosferycznych. Zrodto: Szujecki A. 1995. Entornologia leéna.
T. I, 1. Wydawnictwo SGGW.

Szkody powodowane w lasach przez zwierzyne ptowa — za uszkodzenia istotne, uwzgled-
niane w ocenie rozmiaru szkdd, uznaje sie: zgryzanie pedu gtdbwnego lub wszystkich pedéw
bocznych sadzonek (zgryzane sa przede wszystkim tegoroczne przyrosty, rana po zgryzieniu jest
wioknista lub nieréwna); spatowanie strzaty na ponad 1/3 obwodu w przypadku $wierka i ponad
2/3 obwodu w przypadku pozostatych gatunkédw drzew (najczesciej uszkadzanymi gatunkami
drzew sg sosna, Swierk, jodta, jesion, buk i dgb. Rozr6znia sie spatowanie letnie i zimowe); zta-
manie, wyrwanie bgdz wykopanie drzewka; wydeptywanie sadzonek lub ich wyrywanie z gleby.
Ponadto: osmykiwanie, powstajgce na skutek uderzenia porozem (znakowaniem areatu); wycie-
rania scyputu lub ocierania sie tutowiem. Zrodto: /OL, 2004.

Susza mrozowa — zimowe uszkodzenie spowodowane uschnieciem (zbrunatnienie i obumar-
cie) w szczegoblnosci igiet i pedow drzew iglastych przy diuzej utrzymujgcych sie niskich tempe-
raturach lub zmarznieciu gleby i rownoczesnej ekspozyciji na dziatanie storica i wiatru. Zrodto:
G. Hartman, F. Nienhaus, H. Butin, Barwny atlas uszkodzen drzew lesnych; IBL; Warszawa 1988.

Szadz — cienkie krysztatki lodowe, osadzajgce sie na powierzchni igiet, gatezi i konaréw drzew.
Majg postac delikatnych igietek, lub ziarnistych grudek. Powstaje, gdy przemrozona para wodna
przy zetknieciu sie z przedmiotami przechodzi w stan staty lub, gdy po diuzszym okresie mrozu
nadciggajg ciepte, wilgotne masy powietrza i skraplajgca sie w mgte. Wtedy para wodna, osiada-
jac na przedmiotach oziebionych ponizej 0°C zamienia si¢ w 16d. Cigezar szadzi powoduje ztomy
lub wywroty. Jest czesto mylona ze szronem. R6znica polega na tym, ze szron sktada sie z igietek
lodu, ktére mogg by¢ rozgatezione, ale nie tworzg zwartej bryty. Szadz zawiera krysztatki lodu
pozlepiane (igietek nie ma lub jest ich niewiele). Zrodto: W. Koehler, A. Jagielski: Ochrona lasu
przed czynnikami natury nieozywionej; PWRIL, Warszawa 1952.

Szkody od zwierzyny — szkody wyrzgdzane w drzewostanie przez zwierzeta (zarobwno towne jak
i chronione). Za szkody, uznaje sie: zgryzanie, ogryzanie lub ztamanie pedu gtbwnego; spatowa-
nie (ponad 1/3 obwodu dla $wierka i jodty oraz 1/2 obwodu dla sosny); czemchanie strzaty; wy-
rwanie bgdz wykopanie drzewek; wydeptywanie sadzonek; podtopienia drzewostanéw w wyniku
bytowania bobrow. Szkody biezgce i z lat poprzednich sumuje sie uzyskujac rzeczywisty obraz
uszkodzenia drzewostanu. Zrodto: Instrukcja Ochrony Lasu; CILP; Warszawa 2004.

Szkwat — wzrost predkosci wiatru o ponad 20 m/s, ktdremu towarzyszg silne opady (burze), cze-
sto powstaje przed frontem chtodnym. Zrédto: https.//www.encyklopedialesna.pl/haslo/szkwal.
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Szron — osad atmosferyczny, tworzacy drobne lodowe krysztatki w postaci igiet powstajgcy na do-
wolnym podtozu hydrofilowym. Szron powstaje w wyniku kontaktu wilgotnego powietrza z podto-
zem o temperaturze ponizej 0°C, zachodzi wdéwczas resublimacja pary wodnej, czyli jej bezpo-
$rednia przemiana w ciafo state. Zrodto: W. Koehler, A. Jagielski. Ochrona lasu przed czynnikami
natury nieozywionej. PWRIL; Warszawa 1952.

éniego’fom — ztamanie drzewa lub jego konardéw na skutek nadmiernego obcigzenia korony mo-
krym lub zlodowaciatym $niegiem. Powstaje np., na skutek okisci. Szczegolnie podatne na okis¢
sg drzewa o szerokich, grubo gafezistych koronach. Ulistnienie (uiglenie) drzewa zwigksza po-
wierzchnig, na ktorej zatrzymuje sie Snieg, zwigkszajgc ciezar czap Sniegu na konarach (gate-
ziach). Dlatego czesciej mamy $niegotomy u drzew iglastych niz u liciastych. Podczas opadéw
$niegu lub marzngcego deszczu istotng role odgrywa wiatr, ktéry moze spowodowaé boczne
nachylenie drzewa, a ciezar opadu jego ztamanie. Duzo $niegotomoéw powstaje w niepielegno-
wanych mtodnikach, w ktérych mtode drzewa pod ciezarem korony (i opadu) pochylajg sie i tamig
przy okazji tamigc sasiednie drzewa. Zrodto: W. Koehler, A. Jagielski. Ochrona lasu przed czyn-
nikami natury nieozywionej, PWRIL, Warszawa 1952.

Tajfun — cyklon zwrotnikowy wystepujacy na obszarze Azji Potudniowo - Wschodniej i w czesci
Pacyfiku lezacej od Filipin po wyspe Guam. Zrédto: Ozga W., www.encyklopedialesna.pl.

Wiatrotom — drzewo, ktére ulegto ztamaniu wskutek silnych lub huraganowych wiatrow. Najcze-
Sciej ztamania wystepujg pod korong drzewa lub w miejscach uszkodzonych wczesniej przez
zwierzyne, zainfekowanych przez grzyby patogeniczne. Wady te znacznie obnizajg wytrzyma-
to$¢ drzewa na zginanie. Podatnos¢ drzew na ztamanie uzalezniona réwniez od mechanicznych
wiasciwosci drewna oraz od parametréw drzewa, zwiaszcza grubosci i wspédtczynnika smukto-
$ci (stosunku wysokosci do piersnicy drzewa). Zrodto: Zajgczkowski J. 1991. Odpornosc¢ lasu
na szkodliwe dziatanie wiatru i $niegu. Wydawnictwo Swiat, Warszawa.

Wodochronna funkcja lasu — spowalniajgc odptyw wsigkajgcej w glebe le$ng wody opadowej,
ekosystemy le$ne zasilajg rytmicznie zrédliska i strumienie, a dalej potoki i rzeki, oczka wodne
i jeziora. Lasy regulujg stosunki wodne w zlewniach potokow i rzek. W ten sposob (miedzy innymi
poprzez wptyw na poziom wéd w rzekach i funkcjonowanie uje¢ wodnych) powaznie ograniczajg
zagrozenie powodziowe oraz majg istotny wptyw na plony w rolnictwie oraz zaopatrzenie osiedli,
miast i obiektdw przemystowych w wode. Zrodto: https://www.encyklopedialesna.pl /haslo/wodo-
chronna-funkcja-lasu.

Wykrot (inaczej: wichrowat, wywrot, powat, wiatrowat) — powalenie catego drzewa wraz z syste-
mem korzeniowym na skutek dziatania silnych wiatréw, lub np. utraty stabilno$ci systemu korze-
niowego w zabagnionym lub zalanym lesie. Zrodto: W. Koehler, A. Jagielski, 1952, Ochrona Lasu
przed czynnikami natury nieozywionej, PWRIL.

Zerowisko — obraz ($lady) zerowania larw lub postaci doskonatych w tkankach roélin lub na ich
powierzchni (np. na drewnie lub korze drzewa). Dla wielu gatunkéw owadow i ich stadiow roz-
wojowych, zerowisko jest charakterystyczne, co umozliwia rozpoznanie owada, ktory je wykonat.
Zrédto: Razowski J. 1987. Stownik entomologiczny. PWN.
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