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Rodzaje pozaréw lasu:

® Pozary ziemne (podziemne)
- gtdwnie na torfowiskach

® Pozary przyziemne (dolne; pokrywy glebowej)
- najczesciej wystepujgce w Polsce

® Pozary wierzchotkowe (gorne)
- zwykle w mtodszych klasach wieku, w drzewostanach
iglastych

® Pozary pojedynczych drzew

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Pozar wierzchotkowy — Utah, USA Fot. R. Ottmar
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Na swiecie: sSrednio w roku kilkaset tysiecy pozaréw lasu,
na tacznej powierzchni ok. 10 min ha

Najwiekszy pozar: 1982/83, na wyspie Borneo (Indonezja),
na powierzchni 3,5 min ha

Najwiekszy pozar w Polsce: Kuznia Raciborska, 1992 r., 10 tys. ha

Polska zaliczana jest do krajow o Srednim ryzyku zagrozenia
pozarowego lasu; stosunkowo duza liczba pozarow o niewielkiej
powierzchni

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Podziat pozaréow ze wzgledu na wielkosc¢:
—> ugaszone w zarodku —do 0,05 ha

- mate—0d 0,06 hado 1 ha

— Srednie —od 1,01 ha do 10 ha

- duze — od 10,01 ha do 100 ha

- bardzo duze — od 100,01 ha do 500 ha

- katastrofalne — ponad 500 ha

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.



Skutki pozarow lasu:

Skutki ekonomiczne (Szczygiet
2010) — straty:

e spalone i uszkodzone drewno na
pniu

e spalone i uszkodzone drewno
Sciete

e spalona lub uszkodzona
produkcja z uzytkowania
ubocznego lasu

e koszty akcji gasniczej

® OCzyszCzanie pozarzyska

e wydatki na odnowienie
powierzchni spalonej
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Skutki pozaréw lasu:

Wptyw na atmosfere:

- wzrost stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze (metan,
tlenki wegla, azotu i siarki)

- anomalie meteorologiczne (gwattowne burze, zmniejszenie
opaddw)

- pogorszenie warunkow zycia i zdrowia ludzi

Wptyw na drzewostan i pokrywe gleby:

- czesciowe lub catkowite zniszczenie roslin lub ich ostabienie

- straty w Swiecie zwierzat; zaktocenia stosunkow
dominacyjnych; zniszczenie srodowisk zycia

- niszczenie Swiata grzybow

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.



,Zagrozenia ekosystemow lesnych — kleski i przeciwdziatanie” ﬁ.‘_

Skutki pozarow lasu:

Oddziatywanie na glebe:
- degradacja pokrywy gleby

- pogorszenie wtasciwosci biologicznych gleby wskutek
zniszczenia jej mikroflory

- zaktécenie procesu powstawania prochnicy

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Pirofity i pirofile

Pirofity — rosliny, ktore wyksztatcity pewne przeciwogniowe
zabezpieczenia (gruba kora, ogniotrwate nasiona, uwalnianie
nasion z szyszek pod wptywem ognia, dtugotrwata zdolnosc
kietkowania, podziemne bulwy i ktgcza)

Gatunki pirofilne — organizmy, ktére odnoszg korzysci
Z obecnosci pozarow w srodowisku:

obligatoryjne pirofile

fakultatywne pirofile

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Skutki pozarow:

mozliwos¢ odnowienia sie niektorych gatunkéw drzew
(np. Pinus banksiana, P. ponderosa, Quercus macrocarpa)

- pojawienie sie nowych srodowisk dla réznych organizmow

- zwiekszenie bogactwa gatunkowego o gatunki pirofilne

- usuwanie gromadzacego sie w lesie ,paliwa” (pozary
kontrolowane), co zapobiega katastrofalnym pozarom

- zapobieganie sukcesji lasu w otwartych krajobrazach
(preria, step, murawy kserotermiczne, wrzosowiska)

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Chrzaszcze (Coleoptera) a pozary

— wyniki badan z Puszczy Biatowieskiej i Augustowskiej

Lokalizacja: Biatowieski Park Lokalizacja: P. Augustowska (Nadl.
Narodowy, oddz. 105B Ptaska)

Srodowisko: seminaturalny — Srodowisko: las gospodarczy —
starodrzew sosnowo-swierkowy starodrzew sosnowo-$wierkowy
Termin zdarzenia: 28.04.2009 Termin zdarzenia: 24.04.2019
Powierzchnia pozarzyska: 6,8 ha Powierzchnia pozarzyska: 25,4 ha
Charakter pozaru: pozar pokrywy Charakter pozaru: pozar pokrywy
glebowej glebowej

Badania: 2009-2018 Badania: 2020-2022

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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. » //\“}”*‘/ 12.05.2020'r.

Pozarzysko w Nadl. Ptaska (Puszcza Augustowska) — powierzchnia,
z ktorej usunieto nadpalone drzewa

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Jedna z kep starodrzewu
pozostawiona

na pozarzysku
bez ingerencji cztowieka
po pozarze w 2019 .

30.06.2020 .

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.




3
$
>
:
&
:
:
3

[e]g]0)

=
a [ ]
..nM S
2 m 4
.m o Q
S S
= - 3
o o— y 1
N o m
© O (8]
LV o~
E g K
(@) -
g = B
o~ Q &
(o} c h
o e .a
0= N
= SR S
4. o
ki = =
=~ °© 8 <
| I N 3
L O o '
o < o 'c
y ] ° A7)
{ o am LN ()]
7, o «d -1
2 = o =5
(S}
3 EEA
S 2 5 o
hd
[ S e B
(7] (@) e
> = 0N
=z . —_—
) S
‘N O
0O O ®©
c a C
(o))
‘N
|
-

,Lagro




,Zagrozenia ekosystemow lesnych — kleski i przeciwdziatanie” ﬁ_

Cele badan:

- okreslenie wptywu pozaru na ksztattowanie sie roznorodnosci
gatunkowej chrzaszczy (BPN, PA)

- przesledzenie tempa i kierunku sukcesji chrzgszczy
saproksylicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow
uwazanych za szkodniki lesne oraz rzadkich (BPN)

- okreslenie zespotu gatunkéw chrzgszczy pirofilnych (zwigzanych
z drzewostanami uszkodzonymi przez pozar) i towarzyszacych,
typowych dla borow sosnowo-swierkowych (BPN, PA)

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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- zbadanie wptywu intensywnosci zagospodarowania pozarzyska
[gradient od pozarzyska pozostawionego bez ingerencji, poprzez
pozarzysko zagospodarowane (usuwanie drzew zamierajgcych),

po drzewostany o podobnym charakterze nieopodal pozarzyska, ale
nie objete pozarem] na sktad gatunkowy i iloSciowy chrzgszczy (PA)

- przesledzenie tempa i kierunku wydzielania sie posuszu na
terenie pozarzyska oraz w jego najblizszym otoczeniu (BPN, PA)

- przygotowanie listy pirofilnych gatunkdw chrzgszczy w skali catej
Polski, w oparciu o przeprowadzone badania oraz analize literatury

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Metodyka
Puszcza Biatowieska

Badania prowadzono w latach 2009-2018 (10 lat sukcesiji)
na pozarzysku oraz w analogiczny sposob w starodrzewiu
nieobjetym pozarem (powierzchnie kontrolne)

Stosowano takie same zestawy putapek na pozarzysku
i w drzewostanie kontrolnym (putapki Moericke’go, putapki
typu , Netocia”, putapki lejkowe)

Dokonano tez pomiaru migzszosci drzewostanu i zasobnosci
martwego drewna w obu srodowiskach, aby ocenic potencjalng
baze rozwojowa dla chrzgszczy saproksylicznych

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Putapka lejkowa z przynetami (12-funnel Lindgren trap)

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Metodyka

Puszcza Augustowska

Badania prowadzono w latach 2020-2022 (3 lata) w 5 strefach:

— drzewostan po pozarze pozostawiony bez ingerencji (,wyspy lesne”
posrodku pozarzyska)

— najblizsze otoczenie powierzchni uprzatnietej po pozarze — putapki
ustawione na pozarzysku z drzewostanem nadpalonym, 3-5 m od skraju lasu

— otoczenie powierzchni uprzatnietej po pozarze — putapki ustawione
na pozarzysku z drzewostanem nadpalonym, okoto 50 m od skraju lasu

— otoczenie powierzchni uprzatnietej po pozarze — putapki ustawione poza
pozarzyskiem, ok. 100 m od skraju lasu

— drzewostan kontrolny, nieobjety pozarem, w odlegtosci ok. 1,5 km od pozarzyska

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.



,Zagrozenia ekosystemow lesnych — kleski i przeciwdziatanie”

Stosowano putapki
barierowe typu IBL-2bis

Dokonano pomiaru migzszosci drzewostanu i zasobnosci martwego
drewna w porownywanych srodowiskach, aby oceni¢ potencjalng
baze rozwojowaq dla chrzgszczy saproksylicznych

‘_{‘X* Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Wyniki
Puszcza Biatowieska
Odtowiono 665 gatunkow (prawie 31 tys. osobnikow) nalezacych do 65
rodzin. W tym 5 gatunkow nowych dla fauny Polski (Asemum tenuicorne,

Atheta scotica, Corticaria crenicollis, Dorcatoma janssoni, Stephanopachys
linearis) oraz 23 nowe dla Puszczy Biatowieskiej

Wykazano:

- 468 gatunkow saproksylicznych, w tym 403 na pozarzysku i 330 w lesie
nieobjetym pozarem

- 170 gatunkéw mycetofagicznych

- 65 gatunkdw pirofilnych

Niemal we wszystkich latach stwierdzono wyzsze bogactwo gatunkowe
i liczbe chrzgszczy na powierzchni popozarowej niz na sgsiedniej
powierzchni kontrolnej

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Stephanopachys linearis (Bostrichidae) = Asemum tenuicorne (Cerambycidae)

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Zmiany proporgcji liczebnosci chrzgszczy na pozarzysku (Puszcza
Biatowieska) w stosunku do lasu nieuszkodzonego przez pozar
w kolejnych latach po zaburzeniu

261 83:1 46:1 1,2:1 1,2:1 1,911 1:1

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Liczba gatunkow
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2009 2010 2011 2015 2016 2017 2018

Lata

B pozarzysko

Liczba gatunkow chrzgszczy odtowionych w kolejnych latach
na pozarzysku i w lesie nieuszkodzonym przez pozar

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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2009 | 2010 | 2011

DCA2.0
9

2015

DCA2.0
9

b 3 4 1 0 i 2 3 K 1 0 i 2
DCA1.0 DCA1.0 DCA1.0

2018

Podobienstwa zespotow chrzgszczy z
pozarzyska i z kontroli (las nieobjety
pozarem) w kolejnych latach sukces;i
o X popozarowej w przestrzeni ordynacyjnej

DCA2.0
N

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.



,Zagrozenia ekosystemow lesnych — kleski i przeciwdziatanie”

Wyniki
Puszcza Augustowska

Odtowiono 782 gatunki (ok. 20
tys. osobnikdéw) nalezace do 67
rodzin

Wsrod wykazanych znalazt sie
gatunek nowy dla fauny Polski
[Acrotrichis strandi (Ptiliidae)]
oraz 44 nowe dla Pojezierza
Mazurskiego

0.5 mm

Acrotrichis strandi

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Wykazano:

- na pozarzysku stwierdzono 752, a w lesie niespalonym 218 gatunkow
Coleoptera

- 422 gatunki saproksyliczne, w tym 411 na pozarzysku i 140 w lesie
nieobjetym pozarem (kontrolnym)

- 183 gatunki mycetofilne, w tym 175 na pozarzysku i 55 w lesie
nieobjetym pozarem

- 77 gatunkow chrzaszczy pirofilnych (m.in. rzadkie, obligatoryjne
Stephanopachys linearis (Bostrichidae), Laemophloeus muticus
(Laemophloeidae) i Sphaeriestes stockmanni (Salpingidae))

Liczebnos¢ chrzaszczy odtawianych do putapek byta na pozarzysku
znacznie wyzsza niz w lesie pordwnawczym, zwtaszcza w pierwszym
roku badan

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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pozarzysko 3-5m 50 m 100 m

oL

kontrola (1500 m)

Srednia zasobno$é¢ martwego drewna [m3/ha] na pozarzysku i w réznej
od niego odlegtosci (kolor pomaranczowy — zasobnosé czesci podziemnej
i nadziemnej tacznie, granatowy — zasobnos¢ czesci nadziemnej)

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Whioski:

» Pozary pokrywy glebowej boru sosnowo-swierkowego

w Biatowieskim Parku Narodowym oraz w Puszczy Augustowskiej
nie wptynety znaczaco na skale obumierania drzew w otoczeniu
pozarzyska, a ich wptyw ograniczyt sie tylko do powierzchni objetej
ogniem

» Jako potencjalne szkodniki drzewostanéw sosnowo-swierkowych
uszkodzonych przez pozar w potnocno-wschodniej Polsce mozna
bra¢ pod uwage: Hylobius abietis, Ips duplicatus, I. sexdentatus,

I. typographus, Pityogenes chalcographus, Polygraphus poligraphus
i Trypodendron lineatum

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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» Pozary majg pozytywny wptyw na ksztattowanie sie
roznorodnosci gatunkowej chrzgszczy saproksylicznych,
zapewniajg tez miejsce i warunki bytowania gatunkom
pirofilnym, w tym cennym faunistyczne. Z punktu widzenia
ochrony przyrody ich powtarzalna obecnos¢ w krajobrazie
leSnym jest niezbedna dla zachowania biordznorodnosci.

» Brak w zebranym materiale entomologicznym niektorych
rzadkich obligatoryjnych pirofili, jak np. Melanophila acuminata,
ktore kiedys byty znane w Puszczy Biatowieskiej, moze swiadczyc
o tym, ze gatunki te sg na skraju wyginiecia z powodu zbyt matej
powierzchni i czestotliwosci pozarow.

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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» Pozarzysko w Puszczy Biatowieskiej oraz fragment pozarzyska
w Nadl. Ptaska (,,wyspy” leSne w jego centrum pozostawione
bez ingerencji) nalezatoby uznac za popozarowe powierzchnie
referencyjne dla nizinnych boréw sosnowo-swierkowych.

Po ugaszeniu ognia pozostawiono teren sukcesji naturalnej.
Nalezatoby prowadzi¢ tam monitoring chrzgszczy, jako grupy
modelowej dla catosci owadow. Monitoring—co 6 lat—w
terminach dostosowanych do sprawozdawczosci dotyczgcej
gatunkow ,,naturowych” dla Komisji Europejskiej. Na pozarzyskach
wykryto bowiem az 5 gatunkow Coleoptera z Zatgcznikow Il IV
Dyrektywy Siedliskowej UE (Boros schneideri, Cucujus
cinnaberinus, Phryganophilus ruficollis, Rhysodes sulcatus,
Stephanopachys linearis).

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.



,Zagrozenia ekosystemow lesnych — kleski i przeciwdziatanie” ﬁl‘_

» Opierajac sie na analizie literatury przedmiotu oraz badaniach wtasnych
mozna stwierdzi¢, ze naturalne pozary laséw w Europie Srodkowej sg zbyt
rzadkie, w dodatku szybko gaszone, dlatego nalezatoby rozwazyc¢ stosowanie
w naszym kraju kontrolowanego wypalania pokrywy glebowej pewnych
powierzchni lesnych, aby zapewni¢ odpowiednie sSrodowisko zycia i miejsce
rozwoju dla rzadkich i gingcych gatunkow pirofilnych, w tym chrzgszczy
,haturowych”, co do ktorych Polska jest zobowigzana do zachowania w
niepogorszonym stanie ich siedlisk i populacji.

Ponurek Schneidera
Boros schneideri
(Boridae)
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» Poznanie chrzaszczy pozarzysk jest w Polsce bardzo stabe,

na co wskazuje odkrycie w trakcie omawianych badan az szesciu
gatunkow Coleoptera nowych dla fauny Polski, 44 nowych dla
Pojezierza Mazurskiego i 23 nowe dla Puszczy Biatowieskiej.
Badania te w ostatnich latach ograniczajg sie tylko do potnocno-
wschodniej Polski. Nalezatoby takie badania rozwijac, obejmujac
nimi rozne regiony geograficzne, siedliska i typy lasu.

» Opierajac sie na danych literaturowych oraz na badaniach
przeprowadzonych przez autorow w Puszczy Biatowieskiej

i w P. Augustowskiej mozna stwierdzic¢, ze optymalny okres badan
chrzgszczy na pozarzyskach lesnych powinien obejmowac 5 lat.
Przy czym wazne jest, aby badania rozpoczynaty sie zaraz (kilka —
kilkanascie dni) po zaistnieniu pozaru.

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Wyniki

Gatunki pirofilne — synteza

W Polsce stwierdzono 172 gatunki pirofilnych
Coleoptera, w tym 9 zaliczono do pirofili
obligatoryjnych:

- Biphyllus lunatus (Biphillidae)

- Laemophloeus muticus (Laemophloeidae)

- Melanophila acuminata (Buprestidae) (fot.)
- Paranopleta inhabilis (Staphylinidae)

- Platyrhinus resinosus (Anthribidae)

- Pterostichus quadrifoveolatus (Carabidae)

- Sericoda quadripunctata (Carabidae)

- Sphaeriestes stockmanni (Salpingidae)

- Stephanopachys linearis (Bostrichidae)

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.
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Liczby gatunkow pirofilnych w poszczegdlnych rodzinach
wystepujacych na terytorium Polski

Anthribidae — 4 Dasytidae—1 Peltidae — 1
Biphyllidae — 1 Elateridae — 5 Ptinidae —1
Boridae—1 Erotylidae — 2 Pyrochroidae — 2
Bostrichidae — 2 Eucnemidae -1 Pythidae - 1
Buprestidae — 18 Histeridae — 3 Salpingidae — 2
Carabidae -9 Laemophloeidae -1 Silvanidae - 1
Cerambycidae — 22 Latridiidae — 9 Staphylinidae - 17
Cerylonidae -1 Lymexylidae — 2 Tenebrionidae — 1
Cleridae -1 Melandryidae — 5 Trogossitidae — 1
Corylophidae -2 Monotomidae — 2 Zopheridae — 2
Cryptophagidae — 7 Mordellidae — 1

Cucujidae—1 Mycetophagidae — 1

Curculinidae - 29 Nitidulidae — 11
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- Pozary sg wazne nie tylko dla omoéwionych tutaj chrzgszczy.
Jest szereg rzadkich gatunkow pirofilnych wsréd innych
bezkregowcow, a takze roslin i grzybow.

- Pozary pokrywy glebowej, na niewielkiej powierzchni, moga
by¢ jednym z narzedzi ochrony przyrody

- Mozliwosc stosowania kontrolowanych pozarow lasow

powinna by¢ wprowadzona do polskiego prawodawstwa,
a z czasem i do praktyki

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 12 czerwca 2023 r.



,Zagrozenia ekosystemow lesnych — kleski i przeciwdziatanie”

Kontrolowane pozary
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- Kontrolowane pozary (prescribed burning) lasu sg stosowane
sg W roznych czesciach swiata, zarowno w ochronie przyrody, jak

i w ochronie lasu (m.in. Australia, USA, Kanada, Japonia, RPA,
Portugalia, Hiszpania, Francja, Wtochy, Grecja, Norwegia, Szwecja,
Finlandia)

- W Polsce kontrolowanego wypalania lasu zabrania prawo.
Stosuje sie natomiast, na niewielka na razie skale, wypalanie
wrzosowisk (Nadl. Przemkow, Nadl. Tuchola)

-> Kontrolowane wypalanie warto bytoby zastosowac do ochrony
muraw kserotermicznych w Polsce

- Warto bytoby przeprowadzi¢ szersze badania nad skutecznoscia
kontolowanych pozaréw w zapobieganiu zarastaniu roslinnoscia
drzewiastg torfowisk niskich i przejsciowych
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Dziekuje za uwage!
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Dofinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

| Gospodarki Wodnej

Projekt edukacyjny pt. ,,Zagrozenia ekosystemow lesnych
— kleski i przeciwdziatanie” jest realizowany przez Instytut Badawczy LeSnictwa
w latach 2019-2023 i jest dofinansowany przez Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Za tresc odpowiada wytgcznie Instytut Badawczy Lesnictwa.




