DARY NATURY

Czego mozemy sie nauczyc
od tropikalnych huraganéw?

Wzrost czestotliwosci wystepowania wia-
tréw o sile huraganu obserwuje sie ostatni-
mi laty na catej planecie, a powodéw tego
naukowcy doszukuja sie w postepujacych
zmianach klimatycznych.

pracowywane i na biezgco aktuali-

zowane modele klimatyczne wska-
ZUjg na to, ze w przysztosci trend zmian
bedzie sie utrzymywat, a to oznacza, ze
zdarzenia o charakterze huraganowym
bedg wystepowaty coraz czesciej i beda
coraz silniejsze. Czy to oznacza coraz
wieksze straty w lasach? Czy mozemy sie
spodziewac kolejnych katastrof takich,
jak ta z 2017 roku, kiedy to w zachodniej
Polsce (gtéownie w Borach Tucholskich)
podmuchy wiatru osiggajgce predkosc¢ do
150 km/h uszkodzity niemal 120 tysiecy
hektarow lasow? Intuicyjnie w te strone
witasnie powinny zmierza¢ nasze obawy.
Jednakze, badania prowadzone w tych cze-
Sciach swiata, gdzie takie zjawiska, poki co,
zdarzajg sie czesciej i przybierajg jeszcze
wieksze rozmiary, zdajg sie sugerowac, ze
niekoniecznie.

Dtugo$¢ ma znaczenie

Gdy w 1998 roku w Portoryko uderzyt
huragan George okazato sig, ze negatywne
skutki jego dziatania, w lasach w gminie
Luquillo (pdtnocna czes¢ wyspy), byty zna-
czgco wieksze niz w lezgcej w potudniowe;j
czesci wyspy gminie Guanica. Badajacy

Wytaczony drzewostan nasienny po wiatrotomie

tamte rejony naukowcy wyjasniajag to réznej
dtugosci odstepami czasu pomiedzy wyste-
powaniem ekstremalnych zjawisk pogodo-
wych na tych dwdéch obszarach. W Luquillo
zaledwie dziewie¢ lat wczesniej, w 1989 roku,
uderzyt huragan Hugo, ktéry jednak nie dotart
do Guanica, gdzie ostatnim huraganem o po-
rownywalnej sile byt San Felipe z 1928 roku.
| tak, Srednia smiertelnos¢ drzew po uderze-
niu George'a na terenach, na ktorych ostatni
huragan wystapit dziewiec lat wczesniej, byta
okoto siedmiu razy wieksza niz przed jego
uderzeniem i ponad jedenascie razy wieksza
tam, gdzie ostatni huragan wystapit przed
siedemdziesiecioma laty. Nizsza $miertel-
nos¢ drzew w Luquillo po przejsciu huraganu
George byta spowodowana gtéwnie tym, ze
wczesniejszy huragan Hugo wyeliminowat
stabsze osobniki oraz tym, ze w 1998 roku
lasy na tym obszarze w duzej mierze skifa-
daty sie z drzewostanéw znajdujgcych sie
w fazie intensywnej regeneracji. W momen-
cie uderzenia George'a, drzewostany w Lugil-
lo byty przez to odporniejsze na silny wiatr
w poréwnaniu do laséw w Guanica.

Nie o site tu chodzi

Czy im potezniejszy huragan tym wiek-
sze szkody w lasach? Wyniki wielu badan
pokazujg, ze na podstawie samej predkosci
wiatru, zjawisk o sile huraganu, nie da sie
przewidzie¢ ekologicznych efektow takich
zdarzen. Uderzajgcy w Portoryko huragan
Hugo z 1989 roku zostat zaliczony do ka-
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Uprzatanie drzewostanu po klesce wiatrotomu

tegorii trzeciej wg. skali Saffira-Simpsona
i wyrzadzit duzo wieksze szkody w lasach
niz czwartej kategorii huragan Mariaz 2017
roku. Naukowcy jasno powigzali to ze struk-
turg i sktadem gatunkowym drzewostanow
tropikalnych w momencie wystgpienia ka-
taklizmu. Gdy pierwszy z tych huraganow
uderzyt w analizowany obszar, tamtejsze
drzewostany byty zdominowane gtownie
przez dwa gatunki drzew charakterystycz-
ne dla péznych stadiow sukcesji. W chwili
uderzenia drugiego huraganu, dominujgcym
gatunkiem na tym samym terenie byta juz
naturalnie odporna na silne wiatry palma,
ktorej udziat niemal trzydziesci lat wczesnigj
nie przekraczat 10 proc. Struktura prze-
strzenna, wiekowa oraz sktad gatunkowy
drzewostanéw miaty takze pierwszorzed-
ne znaczenie we wspomnianych juz lasach
portorykanskich, gmin Lugillo i Guanica,
w momencie uderzenia huraganu George.

Kolejnym czynnikiem, ktory moze wpty-
wac na odpornosé pojedynczych drzew,
a w konsekwencji catych drzewostanéw na
odpornos¢ przed ekstremalnie silnymi wia-
trami sg cechy fizjologiczne i gatunkowe.
Udowodniono, ze o ile duze drzewa, charak-
teryzujgce sie duzg gestoscig drewna, z po-
wodzeniem opierajg sie silnym, a nawet bar-
dzo silnym wiatrom, to juz podczas zdarzen
pogodowych o charakterze huraganowym,
stajg sie rownie albo nawet bardziej podat-
ne na ztamania pni i gatezi w poréwnaniu
do przedstawicieli gatunkéw o mniejszej

Fot. Andrzej Smoliriski
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Sztuczne odtwarzanie drzewostanéw poprzez sadzenie reczne
Fot. Pawet Dobies

gestosci drewna. Wynika to w duzej mierze
z wtasciwosci fizycznych tej tkanki, takich
jak chociazby elastycznos¢.

Sg to wiec aspekty, na ktére nalezy
zwraca¢ szczegolng uwage rozwazajgc
odpornos¢ laséw na silne wiatry.

Co z tq réznorodnosciq?

Funkcjonuje u nas ogolne przekonanie,
ze im wieksza réznorodnos¢ biologiczna
lasu, tym jest on bardziej odporny na dziata-
nie niszczacych sit przyrody. Niektére wnio-
ski z badan nad drzewostanami obszaréw
tropikalnych sugeruja, ze nie zawsze jest
to prawda. Gdy przeanalizowano wybrane
lasy Jamaijki, przed i po uderzeniu huraganu
Gilbert w 1988 roku, okazato sie, ze drze-
wostany charakteryzujgce sie najnizszym
wskaznikiem bioréznorodnosci wg. skali
Shannona-Wienera, doswiadczyty istotnie
najmniejszych zniszczen w poréwnaniu z la-
sami o wyzszych wartosciach tego wskaz-
nika. Przyczyn dopatrywano sie miedzy
innymi w skfadzie gatunkowym tych laséw
- charakteryzowaty sie one mniejszg liczba
gatunkow, lecz byty to gatunki naturalnie bar-
dziej odporne na silne wiatry. Bardzo istotne
okazaty sie rowniez niektére cechy osobni-
cze drzew. Im drzewo wyzsze, tym trudniej
mu utrzymac sie w pionie podczas wiatru.
| tak, srednia wysokos¢ osobnikdw rosna-
cych na terenach w najmniejszym stopniu
zniszczonych przez wiatr, byta nizsza niz na
terenach, gdzie skutki byty bardziej dotkli-
we. Srednig przezywalno$é zwiekszato to,
ze duza czes¢ osobnikow wytwarzata wiecej
niz jeden pien, co w przypadku ztamania jed-
nego z nich nie powodowato $mierci drze-
wa. Nie bez znaczenia byta takze gtebokos¢
warstwy prochnicy glebowej. Paradoksalnie,
stabiej ukorzenione drzewa byty w stanie wy-
gig¢ sie z wiatrem, co zmniejszato ryzyko
ztamania pnia. Widac¢ wiec, ze postugiwanie

sie samymi wskaznikami moze zafatszo-
wac ocene odpornosci laséw na zaburzenia
i bywa, iz wieksze znaczenie majg cechy,
ktore w lokalnych warunkach przynoszg
najwieksze korzysci.

Postapokaliptyczne uzyznienie
Naukowcy badajgcy ekologiczne skutki
huragandw, ktére w 2017 roku nawiedzity
Portoryko, wigczajgc w to katastrofalne
w skutkach huragany Irma oraz Maria, od-
kryli kilka pozytywnych efektéw tych zda-
rzen. Stwierdzono, miedzy innymi, ze w nie-
ktérych miejscach znacznie wzrosta za-
wartosc¢ zwigzkdw odzywczych w glebach.
Gleby obszaréw tropikalnych byty w stanie
z fatwoscig pochtongc i stac sie miejscem
magazynowania duzych ilosci zwigzkow we-
gla czy azotu, zapobiegajgc tym samym ich
utracie i rozproszeniu w srodowisku. W du-
zej mierze wiele z tych substancji stanowi
materiat budulcowy dla laséw. Dtugotrwa-
tym nastepstwem tak silnego zaburzenia
jakim jest huragan moze by¢ wiec znaczne
uzyznienie gleby, co ostatecznie pomoze
w odbudowie zniszczonego ekosystemu.
Jednakze, ci sami badacze przekonuijg,
ze zjawisko to funkcjonuje tylko do pewnego
stopnia czestotliwosci wystepowania hura-
gandw oraz ich dotkliwosci. Wedtug jednej
z gtéwnych autorek powyzszych badan,
wywotany zmianami klimatycznymi wzrost
sredniej liczby oraz gwattownosci takich zja-
wisk moze spowodowac rozerwanie tej siat-
ki wzajemnych potgczen zabezpieczajgcych
obieg zwigzkoéw chemicznych w obrebie
ekosystemow, co w konsekwencji znacznie
utrudni mozliwosci odtwarzania sie lasow.

Tropikalne lekcje
dla naszych laséw

Natura zawsze znajdzie sposob, aby
zaadaptowac sie do nowych warunkéw.

Bory Tucholskie po huraganie w 2017 roku

Fot. Tomasz Sczansny

Jak wida¢, ekosystemy sg w stanie niwe-
lowa¢ skutki nawet poteznych zaburzen
tak, aby zwiekszy¢ skutecznosé¢ regene-
racji, a drzewostany potrafig samoistnie
zahartowac sie w odpowiedzi na zwiek-
szong czestotliwos¢ naturalnych katakli-
zmow. Pomimo ciggtego rozwoju wiedzy
i technologii, cztowiek nie jest w stanie
zapobiega¢ wystepowaniu huraganow.
Podobnie, jak w przypadku innych natu-
ralnych ekstremalnych zjawisk, nie potrafi
rowniez przewidywac z duzym wyprzedze-
niem gdzie i z jaka sitg one uderza. Moze
jednak wptywac na inne aspekty, takie cha-
rakterystyka terendw, ktorymi sie opiekuje
i zarzadza. Na szczescie, czasem okazuje
sie, ze to wtasnie one odgrywajg kluczowg
role. Jest tez w stanie sie uczy¢, zaréwno
od natury, jak i od samego siebie. Korzysta-
jac z doswiadczenia, czasem nawet bardzo
odlegtego przestrzennie, mozna wyciggnac
odpowiednie wnioski i zaadaptowac je do
lokalnych warunkow tak, by byty one po-
mocne w planowaniu dziatalnosci na kolej-
ne lata z uwzglednieniem nieodgadnionej
przysztosci.

Dr inz. Adam WOJCICKI

Instytut Badawczy Lesnictwa

Artykut zostat opublikowany dzieki dofinan-
sowaniu Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Za jego
tres¢ odpowiada wytgcznie Instytut Badaw-
czy Lesnictwa.
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