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Kwasne deszcze

- lekcja dla nas i catego swiata

Kwasne deszcze byly jednym z najgoret-
szych tematéw w ostatnich dekadach XX
wieku i przez wielu traktowane byty jako
najwieksze zagrozenie srodowiska przy-
rodniczego w tamtym czasie. Przez lata
informacje o rybach gingcych w strefie
przypowierzchniowej u wybrzezy Pétwy-
spu Skandynawskiego czy tez zamieranie
europejskich laséw regularnie pojawiaty
sie w mediach. Z nie mniejszg uwaga i nie-
pokojem zjawisko to obserwowano takze
w Ameryce Pétnocne;j.

Studium przypadku

Cho¢ pierwszy raz zjawisko powsta-
wania kwasnych deszczy zostato opisa-
ne juz w potowie XIX wieku przez angiel-
skiego chemika Roberta Angusa Smitha,
a wzmianki o negatywnym oddziatywa-
niu tego zjawiska na ekosystemy wodne,
uprawy rolne, gleby, a nawet zdrowie ludzi
pojawiaty sie w réoznych opracowaniach
od poczatku XX wieku, to na powaznie
tym tematem zaczeto sie interesowac
dopiero w latach szescdziesigtych, kiedy
to szwedzki naukowiec Svante Odén opu-
blikowat artykut o ,podstepnej wojnie po-
miedzy europejskimi narodami”. W swoim

tekscie autor zwrdcit uwage na problem
zmniejszajgcego sie pH opaddw zwigzany
z rosngcymi emisjami dwutlenku siarki
do atmosfery i ptyngce za tym konse-
kwencje dla srodowiska. Cho¢ szwedzki
rzad zareagowat od razu i przedstawit
sprawe na forum Organizacji Wspotpra-
cy Miedzynarodowej i Rozwoju (OECD),
zbagatelizowano jg i nie wyrazono woli po-
litycznej, aby sie na nig zajac¢ na wiekszg
skale. Emisje szkodliwego SO, nadal rosty.
W 1980 roku, w szczytowym momencie
emisji dwutlenku siarki do atmosfery, Eu-
ropa wyemitowata tacznie ponad szes¢-
dziesigt milionow ton tego zwigzku. Pod
wzgledem wielkosci emisji SO, Polska
zajeta wtedy siédme miejsce na konty-
nencie — za europejska czescig ZSSR,
NRD, Wielka Brytania, Wtochami, Hisz-
pania i Czechostowacja — wypusciliSmy
ponad 3 miliony ton. Katowice znalazty
sie wowczas w dziesigtce miejsc o naj-
wiekszej depozyciji siarki. Co wiecej, Dolny
Slask, wraz niemiecka Saksonig oraz pot-
nocnozachodnig czescig Czechostowac;ji
(obecnie Czechy) tworzyty tzw. ,Czarny
Trojkat” — zagtebie wegla brunatnego
i jedno z najbardziej zanieczyszczonych
zwigzkami siarki miejsc w Europie.

Kwasne deszcze byty jednym z gtéwnych czynnikéw inicjujgcych proces zamierania laséw na duzg skale.
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Historia zna przypadki, ze w obliczu
wspoélnego zagrozenia ludzie potrafi-
li odtozy¢ na bok dzielgce ich kwestie.
Cho¢ podczas zimnej wojny kontakty
i wymiana informacji, w tym takze wiedzy
naukowej, pomiedzy panstwami Wscho-
du i Zachodu byty mocno ograniczone,
a do tego pod koniec lat siedemdziesia-
tych doszto do znacznego pogorszenia
relacji radziecko-amerykanskich, wtasnie
w obliczu zagrozenia zwigzanego z kwa-
snymi deszczami, udato sie nawigzac ni¢
porozumienia. Okazjg do przetamania
lodéw i nawigzania naukowej oraz po-
litycznej wspétpracy ponad podziatami
w imie wspolnego dobra byto kolektywne
opracowanie i podpisanie w 1979 roku
Konwencji w sprawie transgranicznego
zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci (CLRTAP), znanej takze jako
Konwencji Powietrznej. W dokumencie
tym ustalono wytyczne regionalne dla
zachodniej Europy, Ameryki Pétnocnej,
Zwigzku Radzieckiego oraz krajéw bloku
wschodniego w celu zmniejszenia trans-
granicznego zanieczyszczenia powietrza
i lepszego zrozumienia tej problematyki
kwestii.

Niedtugo potem, w 1980 roku, dzieki
niemieckiemu naukowcowi Bernardowi
Ulrichowi, coraz wiekszg uwage zaczeto
poswiecac lasom. Jego odkrycia dotycza-
ce zwigzku depozycji siarki z uwalnianiem
jondéw glinu w glebie, ktére powodujg ob-
umieranie wiosnikow oraz catych korzeni
drzew wyjasnity, ze kwasne deszcze sg
jednym z czynnikéw inicjujgcych proces
zamierania laséw na duzg skale. Zarowno
powyzsze odkrycia, jak i wszechobecne
w éwczesnych mediach zdjecia przedsta-
wiajgce zamierajgce lasy, przyspieszyty
prace nad rozwigzywaniem problemu, co
zaowocowato podpisaniem w 1985 roku
protokotu do Konwencji Powietrznej, do-
tyczacego redukcji emisji siarki. Zawarto
w nim takze zapisy o redukcji tlenku azotu
oraz amoniaku, rowniez zakwaszajgcych
srodowisko i zagrazajgcych ekosyste-
mom lgdowym i wodnym.

| chociaz nie wszystkie kraje zacze-
ty od razu wypetnia¢ zapisy dotyczace
zmniejszania emisji — w przypadku wielu
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krajow wschodnioeuropejskich redukcje
rozpoczeto dopiero po upadku komuni-
zmu — to ostatecznie Konwencja przyczy-
nita sie do znacznego spadku emis;ji za-
nieczyszczen powietrza, zwtaszcza siarki.
Obecnie poziom emisji dwutlenku siarki,
tlendw azotu oraz amoniaku jest zblizony
do poziomu z konca XIX wieku.
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Wielkosci emisji dwutlenku siarki, dwutlenku azotu
i amoniaku w Europie w latach 1880-2020 [Mt/rok]
(wg. Grennfelt i in. 2020)

Problem zazegnany?

W opublikowanym na tamach cza-
sopisma Global Change Study artykule
z 2018 roku, miedzynarodowy zespot na-
ukowcow, po przebadaniu 171 prob glebo-
wych z laséw w catej Europie, stwierdzit,
ze zawartosc siarki oraz szkodliwych po-
staci glinu w glebach znaczaco spadta.
Podobne wyniki uzyskano przy badaniu
zawartosci azotanow. Skutki trwajgcych

Nie tylko przemyst, ale réwniez pozary laséw, zwtaszcza o rozmiarze katastrofalnym, przyczyniajg sie do

powstawania kwasnych deszczéw.

dziesieciolecia kwasnych opadéw sa
wiec coraz mniej dotkliwe. To dobra wia-
domosé. Jednakze, w wielu czesciach
Europy nadal wystepuje powazne zanie-
czyszczenie gleb zwigzkami azotu, a kté-
rych najwiekszymi zrédtami sg transport
oraz rolnictwo. A zbyt duze stezenie azo-
tanéw prowadzi do wyptukiwania sktadni-
kow odzywczych z gleby. W duzej mierze
lasy w Europie wcigz narazone sg wiec na
powazne zagrozenie wynikajgce z zakwa-
szenia gleb, zwtaszcza na siedliskach juz
zubozonych. Dlatego tak wazne jest, aby

Lasy w Europie wciagz sg narazone na zakwaszenie gleb, zwtaszcza na siedliskach ubogich.
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regularnie analizowac sktad chemicznych
roztworow glebowych, zwtaszcza w miej-
scach potencjalnie najbardziej narazonych
na depozycje zwigzkdéw azotu.

Dalsze wyzwania

Jak wida¢, kwasne deszcze to tylko
jeden z problemow zagrazajgcych $ro-
dowisku przyrodniczemu. Obecnie musi-
my mierzy¢ sie z kwestig postepujgcych
zmian klimatu, czy tez innych form zanie-
czyszczenia srodowiska, ktore zagrazaja
trwatosci wielu ekosystemow, w tym eko-
systemow lesnych. Jednak, mamy dobre
wzorce postepowania. Historia zwycie-
skiej walki z kwasnymi deszczami pokazu-
je, ze Scista wspotpraca miedzy sSwiatem
nauki a odpowiednimi organami politycz-
nymi, oparta w duzej mierze na zaufaniu
i pomimo istniejgcych sporow, a takze
faktyczne wypetnianie zobowigzan przez
wszystkie strony potrafig doprowadzi¢ do
skutecznych dziatan i zapewni¢ przetrwa-
nie przyrody, a przez to i nas samych.

Dr inz. Adam WOJCICKI
Zaktad Laséw Gorskich IBL

Dofinansowano ze Srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Artykut zostat opublikowany dzieki dofinansowa-
niu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada
wytacznie Instytut Badawczy Lesnictwa.
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