CZY KLIMATYCZNE ZAWIROWANIA
MOGA WYMIESC LASY?

cza. Ale caty gatunek - juz tak. Zasiegi wyste-

powania gatunkow roslin i grzybow ksztattu-
ja sie miedzy innymi dzieki zjawisku anemochorii,
czyli przenoszeniu przez wiatr nasion, pytku czy
zarodnikow.

U korzeniona w glebie roslina sie nie przemiesz-

Bez wiatru wiele gatunkdéw nie mogtoby sie roz-
mnazaé, rozprzestrzeniac... nie istniatoby.
zmiany klimatyczne, powodujgce zaburzenia
w sile i czestosci wystepowania wiatrow na
Ziemi wptywajg na gatunki tak nierozerwal-
nie zwigzane z przemieszczaniem si¢ mas
powietrza?

Wymiecione? Zasiedlone!

Nie ulega watpliwosci, ze huraganowe
wiatry sg sitg niszczycielska, ktéra w ciggu
kilku chwil potrafi zmie$¢ z powierzchni ziemi
tysigce hektaréw laséw, powaznie zaburza-
jac warunki ekosystemowe i czesto powo-
dujgc znaczne straty ekonomiczne. Liczba
takich zjawisk na catym $wiecie w ostatnich
latach jest coraz wieksza i wedtug prognoz
bedzie dalej rosta. Jednak dla czesci gatun-
kow takie zaburzenia sg okazjg do zasiedle-
nia nowych terenéw lub zwigkszenia udziatu
w drzewostanach. Na terenach pohuragano-
wych obserwuje sie znaczny wzrost udzia-
tu gatunkéw lekkonasiennych, jak brzoza
brodawkowata czy sosna zwyczajna. Taka
sytuacja miata miejsce na przyktad w Lesie Ochronnym
~ozast”, utworzonym po klesce wiatrotomu w 2002 roku
w Puszczy Piskiej. Co wigcej, kleska huraganu moze by¢
nawet szansg na znaczne poszerzenie granic zasiegu wy-
stepowania gatunku. Wyniki badan przeprowadzonych po
uderzeniu huraganu Irma we Floryde w 2017 roku poka-
zaty masowy wzrost liczby propagul mangrowca czarne-
go na granicy jego zasiegu, co znacznie zwigkszyto szan-
se na zasiedlenie nowych obszaréw przez ten gatunek.

Jednak wazne, skad wieje wiatr

Zasieg wystepowania danego gatunku to jedno, ale
réwnie ciekawie jest to, czego nie wida¢ gotym okiem,
czyli jego struktura genetyczna. Naukowcy z Uniwersytetu
Kalifornijskiego zestawili dane dotyczgce wystepowania
wiatrow na $wiecie z dostepnymi danymi genetycznymi
97 gatunkéw drzew i krzewow. W 2021 roku na tamach
czasopisma Proceedings of the National Academy of
Sciences stwierdzili, zZe istnieje silna korelacja pomiedzy
kierunkami i sitg wiatréw a réznorodnoscig genetyczng
laséw na naszej planecie. Wiatr nie tylko wptywa na roz-
przestrzenianie sie gendw poszczegblnych osobnikéw
oraz gatunkow, ale moze takze poméc w ksztattowaniu
réznorodno$ci genetycznej i kierowaniu przeptywem
zmienno$ci genetycznej w catych kompleksach lesnych
i krajobrazach. Autorzy wykazali, ze populacje drzew,
nawet geograficznie odlegte od siebie, ale potgczone
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Jak wiec

statymi, silniejszymi pradami wiatru, na ogét sg bardziej
podobne genetycznie niz populacje drzew, ktére nie sg
tak potaczone, co sugeruje duzy przeptyw genow z wia-
trem na znaczne odlegtosci. Po drugie, populacje drzew,
ktore wystepujg na trasach statych wiatréw z danego kie-
runku, wykazujg ogdlnie wiekszg roznorodnos¢ genetycz-
na. Wreszcie, warianty genetyczne gatunkéw majg ten-
dencje do dyspersji zgodnie z kierunkiem wystepowania

przewazajgcych wiatréw na danym obszarze.
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Czy wiatru moze zabrakngé¢?

Wedtug szacunkéw Miedzynarodowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu (IPCC), oprécz tego, ze w wyniku
zmian klimatycznych bedziemy do$wiadcza¢ coraz czeg-
Sciej zjawisk zwigzanych z wystgpowaniem ekstremal-
nie silnych wiatréw, czeka nas tez co$ przeciwnego. Tak
zwane susze wiatrowe, czyli okresowe zaniki wiatru na
danym terenie, w zesztym roku w Europie byty na tyle
ucigzliwe, ze doprowadzity do spadku produkcji energii
z ferm wiatrowych o 32%. IPCC przewiduje, ze na na-
szym kontynencie w niedalekiej przysztosci $rednia pred-
kos¢ wiatru obnizy sie 0 8-10%. Jest to zwigzane z tym,
ze strefy okotobiegunowe ocieplajg sie szybciej anizeli
strefa okotorownikowa, co prowadzi do coraz mniejszych
réznic temperatur pomigdzy tymi obszarami. Mozna wigc
tatwo przewidzie¢, ze jednym ze skutkdéw tego zjawiska
bedzie ograniczenie mozliwosci dyspersji pytku i nasion
roslin polegajgcych na anemochorii. Szczesliwie dla ga-
tunkéw wiatropylnych, wspomniane zesztoroczne susze
wiatrowe wystgpity w okresie letnim i wczesnojesiennym.
Jednakze, wigkszo$¢ drzew owocuje i rozsiewa nasiona
wiaénie latem lub jesienig. Te lekkonasienne natrafity wiec
na spore ograniczenia w dyspersji nasion. W przypadku,
gdyby susze wiatrowe coraz cze$ciej pojawiaty sig takze
na wiosne, zdecydowana wigkszos$¢ roslin rozmnazajgca
sie dzieki podmuchom wiatru bedzie miata wigkszy pro-
blem z dyspersjg propagul.



Jedyna taka sita

Poniewaz nasza planeta ociepla sig, warunki sie-
dliskowe beda ulega¢ zmianom i wiele gatunkoéw roslin,
a takze zwierzat, aby przetrwaé, bedzie musiato w przy-
sztodci zmieniC zasiegi wystgpowania. Okazuje sig, ze
dyspersja przy pomocy wiatru ma szczegolnie interesu-
jacy zwigzek ze zmiang klimatu, poniewaz wiatr moze al-
bo przenosi¢ geny we wiasciwym kierunku, ku bardziej
odpowiednim habitatom, ale moze tez je przenosi¢ w kie-
runku zupetnie przeciwnym — ku warunkom niekorzyst-
nym. Moze to by¢ jedyny lgdowy wektor rozprzestrzenia-
nia sie zgodny z kierunkiem zmian klimatycznych lub mu
przeciwny.

‘ Ko : & 2 :
Aby przewidzie¢, jak rozmieszczenie gatunkéw
i ogdlnie ekologia roslin zareagujg na nadchodzgce
zmiany, nalezy $ledzi¢, w jaki sposéb i jak efektywnie
gatunki bedg w stanie przemieszczac sie na duze odle-
gtosci w przysztosci. Pomoze to naukowcom, lesnikom,
osobom zajmujgcym sie ochrong przyrody, lepiej pojac,
jak rodliny, w tym drzewa, w rdéznych regionach globu
przystosujg sie do ocieplajgcego sie Swiata. Wedtug
naukowcéw z Kalifornii, zrozumienie, jak szybko zasieg
wystepowania gatunkéw drzew moze sie zmienia¢ w od-
powiedzi na zmiany klimatu, jest wazne. Ale réwnie istot-
ne jest takze, w jaki sposéb miedzy populacjami danego
gatunku sg w stanie przemieszczac sig rozne adaptacje
genetyczne drzew. Mozemy bowiem wyobrazi¢ sobie, ze
z biegiem czasu populacje tego samego gatunku wyste-
pujace w réznych czesciach jego zasiegu, a co za tym
idzie w pewnym stopniu w r6znych warunkach klimatycz-
nych, wytworzyty rézne cechy adaptacyjne, dostosowa-
ne do tego, aby lepiej przetrwa¢ w danych konkretnych
warunkach. W miare ocieplania sie¢ klimatu wazne be-
dzie, aby te warianty genetyczne mogty przemieszczac
sie miedzy r6znymi populacjami w obrebie gatunku, aby
pomoc pozostatym populacjom lepiej przystosowac sie
do cieplejszych warunkéw w przysztosci. Odkrycie, jak
szybko warianty genetyczne z innych miejsc w obrebie
gatunku mogg dotrze¢ tam, gdzie sg potrzebne do wzbo-
gacenia genéw populacji o pozadane cechy, jest wazne
dla przewidzenia, jak szybko gatunek zareaguje na zmia-
ne klimatu oraz jak wrazliwa na zmiany moze by¢ dana
populacja.

Cos sie zmienia, cos zostaje

Cho¢ doswiadczamy coraz wigkszej liczby coraz
gwattowniejszych zjawisk zwigzanych z silnymi wiatrami,
autorzy powyzszych badan przekonujg, ze globalne wzor-
ce przeptywow powietrza sg stosunkowo stabilne w skali
tysiacleci i nie zostang radykalnie zmienione przez poste-
pujace zmiany klimatyczne, poniewaz sg silnie uzaleznione
od takich czynnikéw jak ksztatt Ziemi, jej ruch obrotowy
oraz potozenie kontynentéw. To dobra wiadomo$¢. Mniej
optymistyczng jest ta, ze, oprécz wiatréw, za strukture,
funkcjonowanie i trwato$¢ laséw na naszej planecie od-
powiada szereg innych czynnikdw, takich jak dostepnosc
wody, pozary czy réznego typu szkodniki i patogeny.
Powszechne interakcje miedzy
tymi czynnikami mogg nasila¢
zaburzenia, a posredni wptyw
zmian warunkéw abiotycznych,
na przyktad na strukture roslin-
nosci, moze obniza¢ dtugoter-
minowg wrazliwo$¢ laséw na
zaburzenia klimatyczne. Wedtug
autorow artykutu opublikowane-
go w 2017 roku w Nature Climate
Change, zarbwno ekosystemy,
jak i spoteczenstwo, powinny
by¢ przygotowane na coraz bar-
dziej niepewng przysztos¢ laséw.
Nalezy zatem na biezgco $Sledzi¢
ruch zasobdéw genowych oraz
zmiany warunkéw klimatycznych
w czasie i prébowac dostosowac
gospodarowanie zasobami na-
turalnymi, w tym lasami, tak aby
mozliwie najbardziej zniwelowac
skutki zmieniajgcego sie Swiata,
a w razie potrzeby, ingerowac
w nie w celu ich ochrony i zachowania bior6znorodno$ci.
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