SUSZA W LESIE —
CO NA TO INTERNET?

so6b szczegolny jest uzalezniona od warunkow

klimatycznych i pogodowych. Warunki ter-
miczne i opadowe zaré6wno w sposéb posredni, jak
i bezposredni oddziatujg na lesnictwo, dzieje sie tak
w roznych zakresach czasowych, zarobwno z powo-
du dtugoterminowego charakteru produkcji lesnej,
jak tez skrajnych zjawisk kleskowych wystepuja-
cych w ciggu kilkunastu minut.

I es$nictwo jest gatezig gospodarki, ktéra w spo-

Oddziatywanie posrednie zwigzane jest z coraz
czestszym i przebiegajgcym zdecydowanie intensywniej
pojawem nowych choréb i szkodnikéw drzew, a dalej
nasileniem wystepowania procesoéw ostabienia drzewo-
stanéw oraz zaburzeniem terminébw wykonywania zabie-
gobw pielegnacyjnych i pozyskania surowca. Bezpos$redni
wptyw warunkéw pogodowych na produkcje lesng to
zmiana terminu poczatku i konca okresu wegetacyjne-
go, wielkosci opadu atmosferycznego, dtugosci okreséw
bezopadowych z wysokg $rednig dobowg temperaturg
powietrza, czy tez nasilenie wystepowania zjawisk eks-
tremalnych, jak ulewne deszcze, podtopienia i susze.

Aktualnie w Polsce od 3 kolejnych dekad temperatura
kolejnej dekady jest wyzsza od $redniej z lat 1961-1990,
a ostatnie dziesieciolecia byty cieplejsze 0 0,9°C od nor-
my z lat 1961-1990. Zmiany warto$ci temperatur powodu-
ja zmiane terminéw poczatku i kofAca okresu wegetacyj-
nego, co dla zycia i funkcjonowania lasu ma zasadnicze
znaczenie. Zmiana warunkéw opadowych nie jest tak jed-
noznaczna jak warunkéw termicznych. Analizujac dane
scenariuszowe, zmianie ulega rozktad wielkosci opadéw
w ciggu roku, gdzie zwigksza sie udziat opadéw w okresie
zimowym, a zmniejsza sie wielko$¢ opadu w miesigcach
letnich. Jest to szczeg6lnie niekorzystne przy jednocze-
snym wzroscie temperatury powietrza, gdyz powoduje
niekorzystny klimatyczny bilans wodny dla roslin w okre-
sie wegetacji i coraz czesciej wystepujgce okresy suszy.
Szczegblnie wazne jest szybkie rozpoznanie oraz
prognozowanie sposobu przebiegu, intensywnosci
i czasu zasadniczych zmian w funkcjonowaniu ekosys-
temow lesnych wynikajgcych ze zmian klimatycznych.
Identyfikacja zagrozen jest réwniez waznym elemen-
tem adaptacji do zmian klimatycznych. Pozwala z wy-
przedzeniem przygotowaé sie do wszelkich zakitbcen
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powodowanych przez zmiany klimatu, jak réwniez iden-
tyfikowac¢ zagrozenia w funkcjonowaniu ekosystemow le-
$nych oraz ztagodzi¢ skutki zaburzen, ktére wystgpig lub
wiasdnie wystepuija.

Czestsze susze i fale upatdéw latem sg obecnie za-
sadniczymi czynnikami stresowymi dla ekosystemoéw le-
$nych w duzej skali. Przy wzrastajgcych temperaturach
w okresie letnim i coraz dtuzszych okresach bez deszczu,
lasy sg ostabiane z powodu nadmiernego ciepta i suszy.
Lasy szczegdlnie zagrozone to przede wszystkim miej-
sca ubogie w wode lub lasy, ktére z innych powoddw nie
sg dobrze przystosowane i przez to wrazliwe na wahania
czynnikéw klimatycznych.

Zmiany klimatu sg jednym z wielu czynnikéw stre-
sogennych dla laséw. Dlatego coraz wiecej drzewosta-
néw jest obecnie w ztym stanie zdrowotnym, szybko
przektadajgcym sig na zty stan sanitarny. Diuzsze okresy
wegetacyjne wynikajgce z wyzszych temperatur i efektu
nawozowego CO,, tj. zwigkszenia wzrostu roslin przez
wyzsze stgzenia CO, w atmosferze, mogg z jednej strony
zwigkszy¢ produkcije biomasy, oczywiscie jezeli dostepna
bedzie odpowiednia ilos¢ wody i sktadnikoéw odzywczych.
Jednak réwnoczes$nie majg wptyw na biologie i ekologie
wszystkich organizmoéw zamieszkujacych las. W tym, po-
wodujgc wyzsze narazenie na gradacje szkodnikéw i cho-
réb, co w sytuacji ostabionych juz drzewostanéw pogte-
bia w nich kryzys.

Wraz z rozwojem technologii informatycznych (IT)
powstaty mozliwosci praktycznego wykorzystania danych
meteorologicznych. Zwtaszcza dotyczy to prognoz krot-
ko- i $rednioterminowych w formie cyfrowej dla dowol-
nego punktu lub obszaru. Taki system dedykowany dla
rolnictwa, stworzyt nieograniczone mozliwosci aplikacyj-
nego zastosowania prognoz do optymalizacji produkcji
rolniczej. W praktyce rolniczej wykorzystywane sg aplika-
cje internetowe (np. Agrometeo) lub serwisy pogodowe
dla rolnikéw (np. specjalny serwis Agrometeo na stronie
pogodynka.pl) informujace rolnika o0 warunkach meteoro-
logicznych oraz pozwalajgce zoptymalizowa¢ wykonywa-
nie zabiegbw chemicznej ochrony roslin.

Pomijajgc szczegdblny dla rolnictwa zakres potrzeb
prognostycznych, mozna sobie wyobrazi¢ podobne za-
stosowania dla lesnictwa, chociazby na wzér istniejgcego
systemu alarmowo-dyspozycyjnego w sytuacji zagroze-
nia pozarowego. Skoro jednak jeszcze nie mamy wdrozo-
nego dla lesnictwa podobnego rozwigzania, to sprébujmy
zorientowac sig, co oferuje nam internet na dzis.

Przyktadem zaawansowanych zasobéw informacyj-
nych jest SMSR — System Monitoringu Suszy Rolnicze;j.
Co prawda, system ten ma wskazaé¢ obszary, na kto-
rych wystapity straty spowodowane suszg w uprawach
uwzglednionych w «Ustawie o doptatach do ubezpieczeh
upraw rolnych i zwierzgt gospodarskich w Polsce», ale
zawiera duzo przydatnych informacji o suszy; szczegol-
nie dla lesnictwa wydajg sie przydatne dane historyczne
dotyczace zakresu i zasiegu zjawiska suszy glebowe;.
W systemie znajdujemy dane o Klimatycznym Bilansie
Wodnym (KBW) oraz jego rozktad przestrzenny (mapa).
Ciekawe sg Mapy Zagrozenia Suszg, gdzie mozna obser-
wowacé potencjalne zasiegi suszy oraz zagrozenie suszg
na poziomie gminy.

Jednak dla nas, le$nikbw, wadg sg zakresy przyje-
tych wartosci suszy, dedykowanych dla podstawowych
upraw rolniczych, nieuwzgledniajgcych roslin drzewia-
stych. Na plus mozna poda¢ fakt, iz monitoring suszy
prowadzony jest na podstawie oceny niedoboru wo-
dy w okresie wegetacyjnym mierzonego Klimatycznym

Bilansem Wodnym (KBW), a monitoring uwzglednia prze-
strzennie zréznicowane mozliwosci retencyjne wyrazo-
ne w kategoriach podatnosci réznych rodzajéw gleb na
susze. Poniewaz gleby piaszczyste bardzo lekkie i lekkie
charakteryzujg sie bardzo niskg zdolnoscig retencjono-
wania wody w profilu glebowym, szybciej ulegajg prze-
suszeniu w poréwnaniu do gleb $rednio cigzkich i cigz-
kich i szybciej uwidacznia sie na nich niedob6r wody dla
wszystkich rodzajéw roslin.

Sa tu réwniez inne ciekawe dziaty, jak np.: przy-
mrozki i mrozy (przydatne np. dla szkétkarzy) lub zagro-
zenie od agrofagéw i optymalne terminy wykonywania
zabiegbw zwalczania tych szkodnikow.

Ciekawie przedstawia sie dziat Obrazy Satelitarne,
gdzie znajdujemy dane na temat ewapotranspiracji, waz-
nego elementu bilansu wodnego.

Innymistotnym wskaznikiem jest LAl, czyli ,Wskaznik
powierzchni lisci” tworzony przez EUMETSAT Land SAF
(Satelitarne Centrum Aplikacyjne dla Powierzchni Ziemi).
Zmiany we wskazniku LAl (jego spadku) sg informacjg na
temat uiglenia drzew oraz ich defoliacji.

Badania zwigzane z adaptacjg w sektorze leSnym
powinny by¢ skierowane na rozwo6j metod prognozowania
zagrozen, systemdw wczesnego ostrzegania i monitorin-
gu zmian klimatycznych. Powigzanie systemu monitoro-
wania z obserwacjg klimatu wymaga $cistej wspotpracy
miedzy naukowcami zajmujgcymi sie klimatem i lesnic-
twem. Ponadto, potrzebne sg badania na temat zwigza-
ny ze zmianami klimatu, a tym samym ryzyka powstania
szkdd w lasach. Przedmiotem badan powinny by¢ przede
wszystkim ekosystemy lesne charakteryzujgce sie osta-
biong odpornoscig na wahania czynnikéw klimatycznych,
w szczegoblnosci drzewostany rosnace na gruntach po-
rolnych, jak rowniez drzewostany uszkodzone w wyniku
oddziatywania zjawiska suszy.

Z przedstawionego, pobieznego przegladu zrodet
informacji i danych meteorologicznych majgcych poten-
cjalne znaczenie dla $ledzenia zagrozenia laséw susza,
ale réwniez elementow Systemow Wspomagania Decyzji,
wynika, ze istnieje juz teraz kilka mozliwosci ich wykorzy-
stania w gospodarce lesne;.
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Instytut Badawczy Le$nictwa
IAGROZENIA EXSYSTEMOW LESNYCR

ELESKI | FRTECTWDIIRLANIE

Dofinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

Artykut powstat w ramach realizacji projektu pt.
+Zagrozenia ekosystemoéw le$nych — kleski i przeciwdzia-
tanie”, dofinansowanego ze $rodkéw NFOSIGW. Za jego
tre$¢ odpowiada wytacznie Instytut Badawczy Les$nictwa.
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