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Podatnos¢ osuwiskowa
Landslides susceptibility:

nieistotne irrelevant

- mata fow
- Srednia  medium
Il ¢vza high

- bardzo duza very high

regiony sejsmiczne
seismic reaions

Mapa podatnosci osuwiskowej Polski (Wojciechowski i in.2015) i
regiony sejsmiczne Polski (Hojny-Kotos 2008)
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Zagrozenia ekosystemow lesnych — zywiot ZIEMIA w kontekscie ozywionej czgsci natury [giey
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Teoria Maniona
Synergiczne oddziatywanie czynnikdw w ,procesie chorobowym”
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Rok 2020 i 2016 to najgoretsze lata w historii pomiarow.
W 2020 r. srednia temperatura przy powierzchni Ziemi byta o 1,2°C wyzsza niz za czasow przedindustrialnych.

Instytut Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Klimatyczny bilans wodny
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Wptyw zmian klimatu na owady, grzyby
fizjologie i metabolizm roslin pokarmowych

Zmiany zasieedw wystenowania Zmiany wirulencji patogendw i
Y &8 ySteP skutecznosci ich infekgji

Zmiany zdolnosci dyspersyjnych Zmiany ,wigoru” roslin gospodarzy

Zmiany fenologii roslin pokarmowych
Zmiany liczebnosci owadow,
skracanie cykli rozwojowych i

zwiekszanie liczby pokolen Zmiany aktywnosci wrogoéw
naturalnych

Zmiany przezywalnosci owadéw w

o Gatunki inwazyjne
okresie zimowym

Instytut Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Ostabienie kondycji zdrowotnej i
stabilnosci drzewostanow
iglastych i lisciastych

- Zamieranie swierczyn, ostabienie drzewostandéw sosnowych,
modrzewiowych, jodtowych;

- Zamieranie i ostabienie drzewostanow jesionowych, debowych,
bukowych, brzozowych.

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.




POZNAJ KORNIKA
OSTROZEBNEGO |,

1. Somee drgzg
komory godowe

2. Semice drazq w tyku
chodniki macierzyste
ATAKUJACEGO SOSNY
3. Samice sklodajq jojo
w komorach jajowych
CO WPLYWA NA ROZWOJ KORNIKA Bt
K > chodnikéw macierzystych
:“.\: Swiatto & Susza
komik ma wysokie wymagaonio dwietlne, niskie opady majq wplyw no rozwéj 4. lorwy wyaryzaja poprzeczne
od tego zalezy glownie oktywnoéé owadéw owadow i wiekszg wrazliwosc sosny chodniki larwalne

postac

dorosia
DLACZEGO WYBUCHA GRADACIJA? 5. No koseu chodnika
Zmiany Klimatu: susza, obnizenie poziomu wéd gruntowych larwa wygryza w korze
kolebke poczwarkowq
CHRZASZCZ
ATAKUJE DRZEWA 6. Dorogle ;:hrzqszcze
. wylatujg z drzewa
OSLABIONE PRZEZ: PREFERUJE: st o Yomedt
* suszg * sosng pospolilg
* poior * inne gotunki sosen
* wialr * irednie i storsze
* okisé drzewostany ETAPY
* Zywicowonie * lasy przerzedzone ZASIEDLENIA
* zanieczyszczenio * drzewo [OBIAWY)
przemyslowe no naslonecznionej
{cianie losu I Jainiejq igly
ZASIEDLA TEZ: l:Rucsior oy
I Rudzieje colo korona
v P od wierzchotka w dot e

b EAN -~
3 A R IV Drewno zoczyna zmienioé kolor
o AA° o z biglego no szaro-niebieski

wywroly drzewa iciste ztomy pozostolodel (sinienie)

i niecokorowane pozrgbowe

Drzewo zamiera w ciqgu 3-4 miesiecy

Coraz czescie] jednak atakuje zdrowe lasy od zasiedlenia <

osfroi
na

anego
Kornik ostrozgbny prowadzi utajong aktywnoic.

25 fYS. ha W przeciwiefstwie do innych komikéw,

w 148 nadlesnictwach fie wysypuje Kochek z 2eromik

KORNIK OSTROZEBNY ATAKUJE ZWYKLE MNIEJ OStABIONE DRZEWA NIZ INNE
KORNIKI. STANOWI TYM SAMYM OGROMNE ZAGROZENIE DLA CAtEGO LASU.

WYCIECIE OPANOWANYCH DRZEW MOZE UCHRONIC POZOSTALE
PRZED OWADAMI, A LAS PRZED ZAMARCIEM

Opracowanie: Lasy Paristwowe, CILP |\
Projeki graficzny: Polska Grupa Infograficzna
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Jemiola pospolita (Viscum album L.) to cieplolubny
potpasozyt, zasiedlajgcy niektore gatunki drzew. Energie
produkuje samodzielnie (podczas fotosyntezy), lecz wode

i sktadniki odzywcze pobiera z drzewa, w ktdre najpierw
wrasta ssawkami, a potem korzeniami. Pojedyncze osobniki
nie sq szkodliwe, lecz ich nadmierna liczba doprowadza

do zamierania drzewa oraz catych fragmentéw lasow.

' SCHEMAT ROZPRZESTRZENIANIA |

Najczedciej i najszybciej pojawia sig na drzewach dorodnych, starych

i bardziej nastonecznionych.
% %$ ;% %‘%
38 ‘a® OB =
f o :

e

|CO SPRZYJA EKSPANSJI JEMIOLY? |

O Zmiana klimatuy, o w szczegdlnosci
# 7~ wzrost temperatury, susze, brak dlugich, drzewostandw przyspieszajq zasiedlonie przez
mroznych zim. tego pétpasozyta kolejnych terendw. Negatywny
e wplyw jemioly jest wigkszy niz wezedniej sqdzono.
Obecnosé ptakéw, kidre roznoszq W ostatnich latach jemicta coraz czesciej zasiedla
nasiona (paszkoty, kwiczoly, jemiotuszki). nie tylko brzoze, ale takze sosne i jodte. Dalsze
Praki zjadajg owoce, wydalajq niestrawione  jej rozprzestrzenianie sie, przy braku dziatan
nasiona, ktére na odpowiednim podiozu ze strony lesnikéw moze oznaczaé zamieranie
zaczynajq kietkowac. olbrzymich fragmentéw laséw, gdyz rodlina ta
nie posiada naturalnych wrogéw, ktérzy mogliby
ograniczyc jej liczebnosé.

| DLACZEGO JEST PROBLEMEM?

Zmiana klimaty i zwiqzane z nig ostabienie

Opracowanie: Lasy Pasnstwowe

Praickt oraficznyv: Polska Gruna Infaomﬁck

PODGATUNKI JEMIOLY
| GATUNKI DRZEW, KTORE ZASIEDLA
® jemiota pospolita

topola, wierzba, brzoza, lipa, klon, grab

» jemiota rozpierzchia
sosna, rzadziej modrzew i $wierk

® jemiota jodiowa

jodta

| OBSZARY NAJCZESTSZEGO WYSTEPOWANIA

Powierzchnia lasdw iglastych
uszkodzonych przez jemiofe

——— E B— ]
0 5 000 10 000 20 000 ha
JAK WALCZYC Z JEMIOEA?

I Usungé zarazone drzewa lub nawet
e drzewostany zanim jemicta opanuije kolejne.

Oderwanie od galezi jest nieskuteczne
{korzenie wnikajq w gtab) i moze byé niebezpieczne
ze wzgedu na umiejscowienie jemioly no drzewie.
Metody stosowane w arborystyce np. w parkach,

w stosunku do pojedyrczych drzew, nie majq
zastosowania w leénictwie ze wzgledu na masowe
zasiedlanie drzew przez jemiote.
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Zaawansowanie pozyskania posuszu sosnowego
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w latach 2015-2022 w mIn m3
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Instytut Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Zamieranie drzewostanéw swierkowych
— bezposrednia przyczyna kornik drukarz

7‘? Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Ostabienie drzewostanéw debowych

1500,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmmm Pozyskanie posuszu = 115,9 110,7 117,8 114,8 91,1 79,5 103,1 81,9 83,6 192,4 321,0
= Pozyskanie PWZ 297,9 268,0 283,8 219,0 194,3 217,8 240,2 307,6 462,5 371,1 414,5
B Pozyskanie grubizny  1504,6  1622,9 1733,3 1767,6 1813,1 18823 18964 1986,8 2074,1 20344 20873
% posuszu 7,7% 6,8% 6,8% 6,5% 5,0% 4,2% 5,4% 4,1% 4,0% 9,5% 15,4%

% cigcia sanitarne 19,8% @ 16,5%  16,4% @ 12,4% @ 10,7% 11,6% @ 12,7%  155% @ 22,3% @ 18,2% @ 19,9%

Ciecia sanitarne w drzewostanach debowych w latach 2010-2022 w tys.

Instytut Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Ostabienie drzewostanow debowych

600,00

Tysigce

500,00

400,00

300,00

200,00
100,00 I l
. ]
] [
(\}’Z>AA (;\(\

m -
= — — —
0.00 . - — — ; - [ ] = - = = —_—
o @ Q& e Q> Y o N - AR o , &
& & S & § \,06 N & < &0 xS K & \l_o\“ S
QP © ,\/& &o QY @ Q/\ Q /\/eo O\‘:\ ) %A 2 0\3 & %{b @b
2 Y 37 Q¥ ¥ S & S & o N @ N < N Q N
< & S & R N N S & S S S &S
3 b Q
Y

m2015 m2016 m2017 2018 m2019 m2020 m2021 m30.09.2022

Zaawansowanie pozyskania posuszu debowego w latach 2015-2022 wg RDLP w tys. m3



,Zagrozenia ekosystemow lesnych — zywiot ZIEMIA”

Cykliczne gradacje szkodnikow pierwotnych
-staty problem i nieustanne wyzwanie

Obszary statych
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Gradacja strzygonii choindwki w latach 20-tych doprowadzita do niemal doszczetnego
wylesienia Puszczy Noteckiej (ok. 70 tys. ha) i tylko dzieki ogromnemu wysitkowi
lesnikdw udato sie odtworzy¢ ten kompleks lesny.

Lesnictwo Samita suche stoki potudniowe przechodzqce w stadium wydmy, z lewej strony tzw. kepa
mréwkowa, stan z 1930 r. (reprod. z pracy L. Mroczkiewicza)

Myt

Dol ranam s M Vatie
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Zabiegi agrolotnicze wykonane w 2021 roku —
64,9 tys. ha

Brudnica nieparka Barczatka sosnowka
391 6774
0,6% 10,4%
Opaslik sosnowiec . ! Foliofagi debu Osnuja gwiazdzista
600 Brudnica mniszka 2571 5366
0,9% 627 4,0% 8,3%
1,0%

’f‘i* Instytut Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Zabiegi agrolotnicze wykonane w 2022 roku — 109,9 tys. ha
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Zabiegi agrolotnicze planowane na rok 2023 roku
— 155,7 tys. ha
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: =meNs 40 000 | 7
1 30000
” ’ . || 1a
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Dlaczego zabiegi agrolotnicze w lasach w
Polsce to koniecznosé a nie tylko wybor?

- Bardzo wysokie zagrozenie gradacyjne ze strony szkodliwych owadéw (m.in. brudnica mniszka,
barczatka sosnowka, chrabgszcze, boreczniki, strzygonia choindwka itd.)

- Woysokie drzewostany, z utrudnionym dostepem dla sprzetu naziemnego,

- Koniecznos¢ wykonania zabiegdw w krotkim czasie na duzej powierzchni (na konkretne stadium
rozwojowe owada);

- Wyzsza skuteczno$¢ zabiegow i lepsze pokrycie koron w poréwnaniu z zabiegami naziemnymi;

- Matailos¢ srodka trafiajgca do dna lasu (Srodek pozostaje w koronie, tam gdzie powinno miec
miejsce jego dziatanie);

- Ograniczenie ryzyka zniesienia srodka na obszar nie bedgcy przedmiotem zabiegu;

- Ograniczenie ryzyka dla operatora i innych pracownikow;

- Mniejsze zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska.

Decyzja o wykonaniu zabiegu z uzyciem $rodkow ochrony roslin jest zawsze mocno wywazona, poparta
dokfadnymi analizami i obserwacjami prowadzonymi nie tylko z wyprzedzeniem pozwalajgcym na
zorganizowanie tych zabiegow, ale rowniez analizami biezgcymi prowadzonymi tuz przed zabiegiem, ktére
pozwalajg na ostateczne wyznaczenie granic pol zabiegowych.

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Projektu rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie zrownowazonego stosowania srodkéw ochrony roslin
— w praktyce zakaz stosowania ochrony z uzyciem srodkow ochrony
roslin na bardzo duzych obszarach lesnych

Artykut 18

Stosowanie srodkéw ochrony roslin na obszarach wrazliwych

1. Zabronione jest stosowanie wszelkich srodkéw ochrony roslin na wszystkich
obszarach wrazliwych oraz w odlegtosci wynoszgcej do trzech metrow od takich
obszarow.

2. Na zasadzie odstepstwa od ust. 1 wlasciwy organ wyznaczony przez panstwo
cztonkowskie moze zezwoli¢ uzytkownikowi profesjonalnemu na stosowanie
srodka ochrony roslin na obszarze wrazliwym przez ograniczony okres
z doktadnie okreslong datg rozpoczecia i zakonczenia, ktory jest mozliwie
najkrotszy, ale nie przekracza 60 dni, pod warunkiem ze spetnione sg wszystkie
ponizsze warunki:

a) udowodnione zostato powazne i nadzwyczajne ryzyko rozprzestrzeniania sie

agrofagow kwarantannowych lub inwazyjnych gatunkow obcych;

b) nie istnieje zadna technicznie wykonalna alternatywna technika zwalczania

0 nizszym ryzyku, ktora powstrzymataby rozprzestrzenianie sie agrofagow

kwarantannowych lub inwazyjnych gatunkéw obcych.
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Za ,obszar wrazliwy” uznaje sie m.in..

a) obszar uzytkowany przez ogét spoteczenstwa, taki jak park lub ogrod publiczny,

tereny rekreacyjne lub sportowe lub droga publiczna;

(...)

f) obszar wrazliwy pod wzgledem ekologicznym, ktory oznacza dowolny

Z nastepujgcych obszarow:

- kazdy obszar chroniony na podstawie dyrektywy wodnej,

- tereny majgce znaczenie dla Wspdlnoty wymienione w wykazie, o ktorym mowa
w dyrektywie ,ptasiej i siedliskowej” oraz wszelkie inne krajowe, regionalne lub
lokalne obszary chronione zgtoszone przez panstwa cztonkowskie do krajowego
wykazu obszaréw chronionych wyznaczonych na poziomie krajowym.

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Staty problem z pedrakami chrabaszczy

Trudnosci z wyprowadzeniem upraw,
Problem z zachowaniem tadu czasowo-przestrzennego,
Brak metod skutecznego zwalczania pedrakow.
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Choroby infekcyjne drzew

W 2021 r. powierzchnia

Osutki sosny Zamieranie peddw sosny

o 13 155% |/ 029%  poconiak deby uszkodzen spowodowanych
P retak sosny przez choroby infekcyjne w
v sy mtodnikach i drzewostanach
e wyniosta ponad 170 tys. ha, w

réinych tym prawie 140 tys. ha to

gatunkdw

duzew choroby korzeni (ok. 80 %)

5,94%

Udziat powierzchni uszkodzonych drzewostanow
w 0golnej powierzchni chorob w 2021 .

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.
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Kompleks posuchy (tj. dlugotrwaty brak opaddow, wysokie temperatury, silna
insolacja, obnizenie wod gruntowych) wptywa na zwiekszenie zawartosci
cukrow w lisciach i igliwiu co z kolei moze skutkowac aktywizowaniem sie
grzybow pasozytniczych w koronach drzew powodujgcych brunatnienie igiet i
zamieranie pedow drzew iglastych (np. Sphaeropsis sapinea, Gremeniella
abietina, Sirococcus conigenus, Cenengium ferruginosum) i pedéw drzew
lisciastych (np. Phomopsis sp., Fusiccocum, Diplodia, Cryptosporiopsis).
Zwieksza sie tez podatnosc¢ drzew na choroby lisci (maczniaki, rdze) i igiet
(Lophodermium, Cyclaneusma, Sclerophoma)
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Wzrastajace zagrozenie ze strony
gatunkéw inwazyjnych, kwarantannowych i obcych

Xylella fastidiosa
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Strategia IPM (Integrated Pest Managment)

aslf 7
\Sadzeme Prognoza

Provgotowanie\ _ s o 27 Putapkowanie 6 zasad strategii wg Apple’a (1997):
ge\y § i patogenéw
Rejestracja | e . . . ,
i - @) Monitoring identyfi k-aq.a chorop, . -
— AN~ okreslenie jednostki manipulacyjnej
Anlczante B EHE - opracowanie strategii ochrony
o P gy . :
Zalczaniel | ktkz"“"'“’““ ustalenie ekonomicznego progu strat
rotiia

A blologleand = T rozwijanie technik ostrzegawczych
(monitoringowych)
opracowanie modeli prognostycznych i

cetek postspouani

Ekologia
Edukacja Od 1 stycznia 2014 r. obowigzek stosowania

zasad IPM w krajach UE
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System Wspomagania Decyzji

- SWD to ocena efektywnosci zabiegdow ochronnych

Drzewostan zagrozony PSSR J

w oparciu o analize przyrodniczych i gospodarczych
skutkdw zerowania zerowania owadow oraz

przyjetej technologii wykonania zabiegu

i iaoi : | fikacja szkodnik
Profilaktyka Zabiegi ratownicze denpilese sdedile
Okreslenie liczebnos$ci populacji szkodnika

Okreslenie wielkosci powierzchni zagrozenia,

Okreslenie potencjalnych uszkodzen i strat,

Metody:
agrotechniczne,
hodowlane,
biologiczne

System Okreslenie interakcji z innymi gatunkami,

Wspomagania Przeglgd dostepnych metod ochronnych,
Decyzji (SWD) Podjecie decyzji o wykonaniu zabiegu

metody niechemiczne Metody chemiczne

7‘? Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 14 pazdziernika 2022 r.




Dziekuje za uwage!
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IAGROZENIA EKOSYSTEMOW LESNYCH
KLESKI | PRZECIWDZIALANIE

Dofinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

| Gospodarki Wodnej

Projekt edukacyjny pt. ,,Zagrozenia ekosystemow lesnych
— kleski i przeciwdziatanie” jest realizowany przez Instytut Badawczy LeSnictwa
w latach 2019-2023 i jest dofinansowany przez Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Za tresc¢ odpowiada wytgcznie Instytut Badawczy Lesnictwa.




