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Tereny lesne przynosza
korzysci ekosystemom
hydrogenicznym (zwigzanych z
wod3a) przyczyniajac sie do
powiekszania zyciodajnych
zasobow wody
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Sucha $ciétka moze WA erozje wodng | zmniejsza
zmagazynowac kilka razy [ {SESleE S podatnos¢ gruntu na
wiecej wody niz sama ! j wymywanie pojawiajgce sie
/ R po dfugotrwatych ulewach.

Las magazynuje wode w
okresie jej nadmiaru, a
potem oddaje jg w czasie
niedoboru

Lasy zatrzymujg, magazynujg,
oczyszczajg i wprowadzajg do obiegu
przyrodniczego wiecej wody niz
wszystkie srodlgdowe zbiorniki
retencyjne.

Lasy gorskie i wyzynne
hamujg, a przynajmniej tagodzg
skutki gwattownych wezbran i
tworzgcych sie fal powodziowych
na nlzmach
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W lasach wodochronnych stosuje sie
zasady zagospodarowania
zapewniajace statg obecnos¢ szaty
lesnej. Rygory wodochronne w
Lasy wodochronne majg za zadanie utrzymanie lasach powinny by¢ najwyzsze w
i zwiekszanie zdolnosci retencyjnej gleb lesnych, strefie bezposrednio przylegtej do
ochrone ciekéw i zbiornikow wadd zrédet i uje¢ wody, w lasach
powierzchniowych przed zanieczyszczaniem i b4 tegowych, na torfach i na
zamulaniem, oczyszczanie wody, zasilanie siedliskach bagiennych, wzdtuz linii
zbiornikdw wod podziemnych. | brzegowej ciekow i zbiornikéw
i | ."‘5 wodnych oraz w strefach
YerL A '*ﬂ{ gk W) L L ’I‘M".': et wododziatowych.
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Lasy wodochronne stanowig
21,8% wszystkich lasow
bedacych w zarzadzie Lasow
Panstwowych (Raport o stanie
laséw w Polsce 2020).

Zadania wodochronne najlepiej spetniaja
drzewostany mieszane starszych klas wieku, na
glebach o dobrze rozwinietym profilu glebowym z
bogatg warstwg prdochnicy, z dobrze rozwinietg
warstwa krzewow i roslin zielnych oraz
drzewostany wielopietrowe.
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Cewki z licznymi jamkami w drewnie
jodty kalifornijskiej

%

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 15 grudnia 2021 r.



, Zagrozenia ekosystemow lesnych — zywiot WODA”

>
SUSZA to dtugotrwaty okres, podczas el :
ktérego nie wystepujg opady e
?t"C;O?fErVCZ”e . ‘_"’|St|°su,r";“ d‘r’] , SUSZA GLEBOWA LUB ROLNICZA, czyli okres, w
sl warto-sc.| - 9 Sl s ktorym wilgotnos¢ gleby jest niedostateczna do
WY AR ICH e LTI i | zaspokojenia potrzeb wodnych roslin i

prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie.

SUSZA METEOROLOGICZNA,

2 okreslana jako okres, w SUSZA HYDROLOGICZNA, podczas o

ktorej przeptywy w rzekachistanyw -

= = ktéorym doptyw wilgoci do
: - danego obszaru spada ponizej jeziorach spadajg ponizej wartosci }ff ,
.=  stanu normalnego w danych srednich, a takze obserwuje sie o s
warunkach klimatycznych znaczne obnizenie poziomu wdd :f= c
uwilgotnienia (niskie opady i podziemnych. “;E”%'ﬁ%
wysokie parowanie). s, SR, -y —_—

b
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" Niedobor wody jest dla drzew katastrofalny Przy 5% Nastepuje przeksztatcanie mokradtowych
3 utracie wody tkankowej zaczynaja pojawiac sie ekosystemow lesnych w wilgotne, a nawet
; zmiany w strukturze komérkowej drzew, przy 33% suche. Pocigga to za sobg zanikanie ostoi
i utracie zmiany s3 juz nieodwracalne, a przy 65% wielu gatunkéw zwierzat, szczegdlnie
niedoborze wody nastepuje Smierc tkanek. ptazéw.

; Lo AT LI . 2 OERaed H .
Osuszone torfowiska przyczyniajg do
zmiany klimatu. Po opadnieciu poziomu

N Av#

R L w s LMY L. VB IR

& Ostabione susza drzewa stajg sig bardziej podatne na
. choroby oraz atak patogendéw: grzybdw, pasozytéw i
1

. ], e P T e
e SR BT AR

7;_ szkodnikow. iR wod akumulowana materia organiczna
Pramito s - : - STYAE W . zaczyna sie rozktadaé, a powstajacy przy
Susza szczegdblnie wptywa na rosngce na nizinach " tym dwutlenek wegla trafia do atmosfery.
$wierki. Ten gatunek ma ptytki system korzeniowy i~ Szacuje sie, ze w Polsce emisje CO2 z
jest wythkowo wrazllwy na niedostatek WI|g0CI ) odwodnionych torfowisk stanowig ok. 8%
o : 4 Bl emisji antropogenicznych.
Odnotowu1e sie niekorzystne ekonomlczne :
konsekwencje dla gospodarki lesnej. Jest to " Wzrost érednich temperatur i coraz czestsze
zmniejszenie produkcyjnosci lasu czy koszty dziatan bezdeszczowe okresy powodujg anomalie i
zapobiegajacych i ograniczajgcych rozmiar strat przesuniecia naturalnego zasiegu
= (przedwczesny wyrgb chorych drzew, s wystepowania réznych gatunkéw flory i
przedsiewziecia ochronne, zagospodarowanie = fauny w lasach.
obszaréw kleskowych, monitoring zagrozen : ' : R S
oraz koszty inwestycji infrastrukturalnych Zwigkszenie zagrozenia pozarowego oraz
zwigzanych z anomaliami kllmatycznyml) .,.ﬂ wysychanie zbiornikow przeuwpozarowych

Foto: kalend g . ) - AT >
alendarzrolnikow.pl B e N y > o -
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i : POWODZ to czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty
wodg, w szczegolnosci wywotane przez wezbrania wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych,

kanatach oraz od strony morza. ':;_7'
POWODZ RZECZNA zwigzana jest z wezbraniem wéd %

rzecznych, strumieni, potokow goérskich, kanatdw,
jezior, w tym powddz wynikajgca z topnienia Sniegu.

64
-
S

POWODZ oD WOD GRUNTOWYCH /
zwigzana z zalaniem terenu na |
skutek podniesienia sie poziomu = &
wod powyzej poziomu gruntu,
moze obejmowac podniesienie sie
wod gruntowych i podziemnych
wynikajgce z wysokiego poziomu
wod powierzchniowych.

POWODZ OPADOWA czyli zalanie terenu wodami
pochodzgcymi bezposrednio z opadow deszczu lub z
topnienia Sniegu, moze obejmowac miejskie
powodzie burzowe lub nadmiar wody na obszarach
pozamiejskich.
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POWODZ oD STRONY MORZA zwigzana z zalaniem terenu przez wody morskie, w tym
ujSciowe odcinki rzek i jeziora przybrzezne.

POWODZ OD URZADZEN HYDROTECHNICZNYCH zwigzana jest z zalaniem terenu przez -
wody na skutek awarii budowli pietrzgcych.

A ' . y 4 ) S S s SRR e S i
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Zrédfto filmu: https://www.youtube.com/user/coconinocnty/videos
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Na terenach gorskich szkody obejmuja
zniszczenia pokrywy gleby, erozje na
szlakach, drogach i w korytach ciekow, a
takze zniszczenie infrastruktury techniczne;.
Na terenach nizinnych szkody dotycza
przede wszystkim drzewostanow.
Szczegdlnie cierpig: odnowienia, podrosty,
podszyty i szkotki lesne.

A sl Sadeah
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=%  Duza wilgoc i ciepto powoduje sinienie drewna,
8‘\" . . . ’ 7 . .
% coznacznie obniza jego warto$¢. Stwarzajq sie

2% takze dobre warunki do rozwoju chwastow co
wptywa na pielegnacje upraw.

r} . .
; = v v ogid ooy ToB £ o =
B - 3 v e o G 2 3

Najbardziej szkodliwa na systemy
korzeniowe jest woda stagnujaca. Nie
ma gatunku drzewa, ktory by zniost
takie zalanie przez czas dtuzszy niz kilka

W podtopionych fragmentach lasu nie mozna prowadzic¢
gospodarki lesnej, a bardzo czesto rosngce tam drzewa

zamierajg. Powstaje pewnego rodzaju paradoks, ze w
wyniku nadmiaru wody las wysycha.

v

tygodni. Woda przeptywajgca zawiera

L
# wiecej tlenuiz tego wzgledu niektére - <,
¥ 3 e MO <
gatunki lepiej jg znosza. -
d AR - 2 » i ‘;,-‘.
o NY o, h;}.:‘w"-z.&.f..;-:‘;’--.'

Powstajgce niedotlenienie,
wywoftuje rodzaj suszy fizjologicznej.
Korzenie nie mogg oddychad z
powodu braku tlenu i nie
wytwarzajg energii niezbednej do

W warunkach nadmiaru wody i niedotlenienia powstaja
w glebie substancje dziatajgce toksycznie na korzenie
oraz uaktywniajg sie niektore patogeny, zwtaszcza grzyby
z rodzaju Phytophthora (woda jako jeden z czynnikéow). ,
Powodujg brunatnienie i zamieranie siewek. Na

: . 3 starszych drzewkach powodujg brgzowienie lisci, (8
pobierania wody. S - i A .

27 3 zgnilizny podstawy pnia oraz zgnilizny korzeni. >

T . S 1
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* Wyrdznia sie dwa gatunki:

* Kiedy bobr nurkuje, zamyka
bobr europejski i kanadyjski '

nozdrza i uszy specjalnymi
fatdami, oczy chronione sg

* Bobr europejski to najwigkszy !

gryzon Eurazji ! trzecig, przezroczystg powieka
« Masa ciata osiagga do 40 kg, £ ° Bobry mogg przebywac pod
dtugos¢ ciata do okoto 100 cm woda do 15 minut
* Futro jest geste — na jeden * Bobry zyja do 30 lat
centymetr kwadratowy skory * Najdfuzszg tame odkryto w
przypada od 12 000 do 23 000 2010 roku w Kanadzie, ktora
wtosow ma ok. 850 m dfugosci
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Lata 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Liczba zgtoszonych
g. , Y 5451 6228 6410 6054 5735 5786 6106
konfliktow
Wyptacone

odszkodowania w 14,94 16,97 17,20 17,38 22,33 22,30 26,62
milionach ztotych

Zrédto: Na podstawie danych GUS 2020.
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Zrédfto: https://www.youtube.com/watch?v=4C6QlymTHSs
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Okis¢,
oblepianie gatezi przez snieg.

Foto: M.Wrdbel
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Sniegotom,
drzewo ztamane pod wptywem ciezaru
Sniegu (okisci).

Zrédto zdjecia: www.123rf.com
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Zrédfto zdjecia: www.goodfon.com
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RETENCJA WODY (tac. retentio — zatrzymywanie) — okresowe wytgczenie znacznych =
ilosci wody z cyklu hydrologicznego na skutek ich zatrzymania

-

w zbiornikach wodnych, ciekach, lodowcach, pokrywie $nieznej lub w gruncie. s
. ‘ ‘
\.q' -

W zaleznosci od sposobu i miejsca zatrzymywania wody wyrdznia sie dwa : :
podstawowe rodzaje retencji — retencje powierzchniowg (zatrzymanie ) :
wody w zbiornikach wodnych, ciekach, lodowcach i pokrywie Snieznej) § Rl g —

i\ oraz retencje podziemng (zatrzymanie wody w gruncie). = — -
: —
e E
¥ > 2 ‘m‘ \?‘*'% N
W Polsce retencje wodng dzieli sie na matg i duzg. Kryterium _}\c‘? ‘g":
podziatu to pojemno$é magazynowanej wody w zbiorniku g:i\\f
retencyjnym. W Polsce przyjmuje sie wielkos¢ graniczng ol s

pojemnosci matych zbiornikdw wodnych na 5 min m?3:
' Tr % TR B, A5 G L SRS -
(N e

sl _"*

o :

Foto: A.Krysztofiak-Kaniewska Al : € b
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Juz na poczatku lat 90-tych XX wieku w nadlesnictwach realizowano inwestycje zwigzane z retencjs.
Korzystano ze srodkéw pochodzgcych z funduszu lesnego, dofinansowania z Eko Funduszu, z
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W potowie lat 90-tych Lasy
Panstwowe mogty sieghg¢ po srodki pomocowe z funduszu PHARE na realizacje zadan zwigzanych z
powstrzymaniem degradacji stosunkow wodnych na terenach szczegolnie na to narazonych, m.in. w
Puszczy Noteckiej i Sudetach.

&~ WL &x - o
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Projekty realizowane przez Lasy Paristwowe (Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych):
Realizacja - 2007-2015:

»Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy w ekosystemach
lesnych na terenach nizinnych,,
,Przeciwdziatanie skutkom odptywu wod opadowych na terenach gorskich. Zwiekszenie retencji i
utrzymanie potokéw oraz zwigzanej z nimi infrastruktury w dobrym stanie,,

Rezultaty:

W 230 nadlesnictwach (175 nizinnych i 55 gdérskich) powstato odpowiednio 3644 i 3553 obiektow
matej retencji (zbiorniki, groble, przepusty, zastawki, jazy, przeptawki i brody). Zrenaturyzowano
cieki, przywracano kretosc ciekow, zabezpieczano skarpy potokéw i zboczy. Wykonano prace
chronigce drogi lesne oraz szlaki zrywkowe przed nadmiernym sptywem woéd powierzchniowych.
Zretencjonowano ponad 42 min m3 wody na nizinach i ponad 1,5 min m3 na terenach gorskich.

AN
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Zrédfto: Lasy Paristwowe
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Projekty realizowane przez Lasy Pafistwowe (Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych):

Realizacja - 2016-2022:

1. ,Kompleksowy projekt adaptacji lasow i leSnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach nizinnych,,

2. ,Kompleksowy projekt adaptacji lasow i lesnictwa do zmian klimatu — mata retencja oraz
przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gorskich,,

Planowane rezultaty:

1. Planuje sie, ze bezposrednim efektem realizacji projektu bedzie zretencjonowanie
2,1 min m® wody a liczba obiektéw inzynierskich ma siegng¢ 1181 szt.

" _,'/:7 2. Planuje sie, ze bezposrednim efektem realizacji projektu bedzie zretencjonowanie
it 400 tys. m® wody a liczba obiektow inzynierskich ma siegng¢ 1086 szt.
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Dziekuje za uwage!
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IAGROZENIA ENOSYSTEMOW LESHYEH
RLESKI I PRIECIWDIIAEANIE

Dofinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

| Gospodarki Wodnej

Projekt edukacyjny pt. ,,Zagrozenia ekosystemow lesnych
— kleski i przeciwdziatanie” jest realizowany przez Instytut Badawczy LeSnictwa
w latach 2019-2023 i jest dofinansowany przez Narodowy Fundusz

Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Za tresc¢ odpowiada wytgcznie Instytut Badawczy Lesnictwa.




