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Potezne tornada w Stanach Zjednoczonych spowodowaly smier¢ co
najmniej 100 osob. Zniszczona zostata miedzy innymi fabryka swiec w
stanie Kentucky. "Kolysalismy sie tam i z powrotem, a potem wszystko na
nas spadto" - relacjonowata stacji z CNN jedna z ocalatych. Gubernator
stanu Andy Beshear poinformowat w niedziele, ze od sobotniego poranka
nie odnaleziono w gruzach nikogo zywego. Ocenit, ze liczba ofiar w
samym Kentucky "moze przekroczyc¢ setke".

Stan Kentucky bardzo ucterpial z powodu serii tornad, ktdre przeszty w pigtek wieczorem i w
sobote rano. Uwaza sig, ze w calych Stanach Zjednoczonych zgineto co najmniej 100 oséb

Wiele domow | fabryk zostato zréwnanych z ziemig
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Wiatr - poziomy ruch powietrza w okreslonym kierunku, powstajgcym w
wyniku rdznicy cisnien powietrza miedzy obszarami, skad wieje (wyz), a
obszarami dokad wieje (niz)

Sia | mis | kmh |wezy |  Nazwa Wiplyw wiatru na lad
0 0,0-0.2 ] 0 cisza bezruch powietrza
1 0,315 16 2 powiew dym unosi sie prawie plonowo do gory
2 1,6-3,3 7-11 5 staby wiatr odczuwa sie powiew, liscie drzg
3 34-54 | 1219 9 tagodny wiatr wiatr porusza liscie

umiarkowany | wiatr porusza gatazki, unosi kurz | suche

4 |s5579 | 2029 | 13 wiatr iécie

wiatr porusza wieksze gatezie, gwizdze w

2 80107 30-32 13 swiezy wialr uszach, wyprostowuje duze flagi

10,8- : . wiatr porusza grube gatezie, swist na
6 138 40-50 24 silny wiatr przedmiotach
13,9- bardzo silny wialr porusza ciensze pnie, opor przy
v 17.1 sl L wiatr marszu pod wiatr
8 12?I}2? B3-75 37 sztorm wiatr ugina pnie, tamie gatezie
20.8- ; wiatr unosi drobne przedmioty, famie
9 24 4 T6-87 44 silny sztorm duze gatezie
10 %‘48’54’ 88-102 | 52 bardmzfrfr:'“y wiatr famie i wyrywa drzewka
28,5- gwattowny : . . .
11 103-117| 60 wiatr tamie pnie drzew, spustoszenie
32,6 sztorm Lata 80. XX
W, wiatr niszczy budynki, wielkie .
12 [pow.32,6 [pow. 117 Pm huragan spu:toszgnie wieku — skala
Zrodto: mazury.info.pl 17. stopniowa
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Oddziatywanie wiatru na rosliny:

e przenoszenie zimnych lub cieptych mas powietrza, co jest przyczynag
lokalnych zmian klimatycznych;

* zapobieganie wiosennym przymrozkom poprzez usuwanie zimnego
powietrza gromadzgcego sie w zagtebieniach terenu;

e zapylanie kwiatow, przenoszenie nasion i owocow;
e spulchnianie gleby korzeniami przez ruch drzew na wietrze;

e przenoszenie podtoza (wydmy), osuszanie gleby, co zwieksza tempc
transpiracji;

* bezposrednie, mechaniczne oddziatywanie na rosliny (asymetrie,
deformacje, uszkodzenia).
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W Polsce najczestsze sg wiatry zachodnie lub pétnocno-zachodnie
i potudniowo-zachodnie.

Najwieksze czestosci wystepowania silnych wiatrow w Europie, to
okres od pazdziernika do marca.
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Wazniejsze huragany w Europie w ostatnim 30. leciu

Wind (km/h) Windthrow (millions of cubic meters)
1987 Great Storm (UK, F) I 1
1990 Vivian and others (D, UK, IRL, F,NL, B, CH) 200

1999 Lothar and Martin (F, D, CK, B)

2005 Gudrun (IRL, UK, DK, N, S, RU)
2007 Kyrill (IRL, F,B,NL, DK, S, A, D,CZ PL)

2009 Klaus (F,E)

=
0O

2018 Vaia (I, A)

hart: OBCT/EDJNet - Source: Sisef - Compagnia delle foreste - Get the data

Obecnie, sSrednioroczny rozmiar szkod w lasach Europy powodowanych przez wiatr to
17 mln m3. Wedtug prognoz, wielko$¢ ta moze sie podwoié¢ do 2050 roku.
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Rozmiar szkdd od wiatru [ha] wg nadlesnictw
w latach 2000 - 2009

Powierzchnia uszkodzen
do I nvs.

C lod ldo Stys

B od Sdol0wys )

B od 10do 25 tys [ Parki narodowe

B o 25 ts /\/ Granice RDLP
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Pisz 4 lipca 2002 r.

170 km/h (15 w s. B.)

Uszkodzenia lasu: 45,4 tys. ha; 3,5 min m3
Zakonczenie odnawiania: 2009 r., 130 mln sadzonek
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11/12 sierpnia 2017 r. ,,huragan stulecia”

>150 km/h (14 w s. B.)

Uszkodzenia lasu:

80 tys. ha, w tym catkowite 39,2 tys. ha; 9,8 min m3
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Konsekwencje ekonomiczne wiatrotomoéw

* niewykorzystanie mozliwosci produkcyjnych zniszczonych przedwczesnie
drzewostanow;

* uszkodzenie surowca drzewnego i obnizenie jego wartosci rynkowej;

e zwiekszone koszty pozyskania drewna na obszarach pokleskowych;

e koszty ochrony lasu;

e zniszczenia infrastruktury gospodarstwa lesnego;

* koszty odnowien.
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. . Kwota
w skali RDLP w tys. PLN
Wyszczegélnienie Biatymstoku Melioracje 1930
tys. PLN agrotechniczne

Pozyskanie drewna 31964,5 Przygotowanie gleby 1200
Zrywka drewna 12 444,4 do odnowien
Pozostate prace z zakresu pozyskania 1813,5 Odnowienie 4730

powierzchni
Melioracje agrotechniczne 374,1 Poprawki 1632
Ochrona lasu 517,8 Pielegnacja upraw 844
Ochrona przeciwpozarowa 484,5 Ochrona przed 1180
Utrzymanie i remonty drog 1798,6 ryjkowcami
Utrzymanie Stuzby Le$nej 2 664,4 Ochrona przed 2750
Koszty pozostatej dziatalno$ci admin. 725,9 ZWIerzynag

Zwalczanie szkodnikéw 208
Koszty ogdélnogospodarcze 194,8 wtornych
Inne koszty 126,2 Ochrona 1560
RAZEM 53 108,7 przeciwpozarowa

RAZEM 16 034

Opracowanie: Adam Kaliszewski
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Zagospodarowanie terenéw pokleskowych

W pierwszym etapie podstawowe problemy zagospodarowania lasu
na terenach kleski spowodowanej przez wiatr s3 zwigzane z
ratowaniem surowca drzewnego i jak najszybszym jego uprzgtnieciem,
w celu zapobiegniecia ewentualnym pozarom i atakom szkodliwych
owadow i grzybow.

Drugim etapem likwidacji skutkow
kleski powinno by¢ wtasciwe
zagospodarowanie obszaréw
lesnych, zgodnie z Ustawg o lasach.
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Zapobieganie

W suefa Il
granice:
— lrait
— diehix
— Wi poaty

Strefy zagrozenia od wiatru
(wg Zajgczkowskiego 1991)
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wiasciwe metody zaktadania
upraw

liSciaste iglaste

dab modrzew

klon sosna
lipa jodta

wigz daglezja

jesion sSwierk
olsza

buk

topola
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* systematyczne stosowanie cie¢ pielegnacyjnych
w uprawach, mtodnikach i starszych drzewostanach

e drzewa najsilniej reagujg na  rozluznienie
zwiekszonym  przyrostem na grubos¢ przede
wszystkim w mtodym wieku; silne ciecia w starszych
drzewostanach nie przynoszg juz takiego efektu

* biogrupy

intensywne czyszczenia pdzne

silne trzebieze wczesne

stabe trzebieze pdine

H/D<100
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» uksztattowanie mocnej Sciany lasu zbudowanej z drzew grubszych niz
przecietne, podkrzesywanych
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e utrzymanie fadu czasowo-przestrzennego, ktory polega na wzajemnym
usytuowaniu drzewostandéw, aby umozliwi¢ ich ochrone przed silnym
wiatrem z dominujacego kierunku

{

IRURDRORORON I\

I Il ] v \'
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* wybbr ciec rebnych
*odporny od wiatru drzewostan przerebowy

*ryzykowne rebnie gniazdowe

Instytut Badawczy Lesnictwa, Sekocin Stary, 15 grudnia 2021 r.
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Dziekuje za uwage!

Dofinansowano ze srodkéw
Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska

| Gospodarki Wodnej

Projekt edukacyjny pt. ,Zagrozenia ekosystemow lesnych — kleski
I przeciwdziatanie” jest realizowany przez Instytut Badawczy LeSnictwa
w latach 2019-2023 i jest dofinansowany przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za tresc odpowiada wyfqcznie Instytut Badawczy Lesnictwa.




