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Zmiany klimatyczne i ekstremalne stany pogody, tysigce gatunkdw organizmow roz-
wijajgcych sie kosztem zywej i martwej biomasy roslinnej, w tym biomasy drzew, to staty
sktadnik istnienia i przemian ekosystemow lesnych strefy umiarkowanej i borealnej. Z ma-
teriatéw statystyczno-historycznych wynika, ze bez wzgledu na stopien rozwoju cywiliza-
cyjnego i poziomu naszej wiedzy, jak dotychczas, nie uzyskalismy jakiejkolwiek kontroli
nad spontanicznymi zjawiskami zachodzgcymi w lesie i jego otoczeniu, zagrazajgcymi
gospodarce i trwatosci lasu.

Opisywane i udokumentowane tendencje narastania zagrozen lasu przez organizmy,
zwtaszeza liczne gatunki owadow i grzybow oraz zjawiska kleskowe powodowane przez
czynniki klimatyczne, w miare oddziatywania na las bezposredniej lub posredniej dzia-
talnosci cztowieka, sg obecnie oczywiste. Jednoczesnie gigantyczne gradacje foliofagow
w pierwotnych lasach Kanady i Syberii wydajg sie wskazywac, ze dziatalnos¢ cztowieka
nie koniecznie jest powodem zaktdcen rownowagi w ekosystemach lesnych ale, ze te eko-
systemy same posiadajg w sobie dynamizm ciggtych zmian przeksztatcen zachodzgeych
w duzej skali przestrzennej i czasowej. Dlatego musimy pogodzic sie z faktem, ze las, przy-
roda czy biocenoza, nie znajg stanu stabilnosci w dowolnie dtugim okresie czasu. Wrecz
przeciwnie, ich zmiennosc¢ standw jest cechg immanentng, jako systemu ekologicznego,
a jedynie tempo moze byc¢ rézne, stosownie do stopnia rozwoju danego ekosystemu.

Zywioty, takie jak je wspdtczednie znamy, od zawsze istniaty i miaty zasadniczy wptyw na
stan ekosystemow lesnych. Dopiero intensyfikacja funkcji produkeyjnych w lasach i duze
naktady na realizacje celéw gospodarczych spowodowaty, ze wystgpienie zjawisk zwigza-
nych z zywiotami opisujemy jako kleski. Przy tym, czesto nasza gospodarcza dziatalnosé
w lasach powoduje wzrost skali zagrozenia. Przyktadem sg monokultury lesne stanowigce
systemy ekologiczne, w ktérych cztowiek okreslajgc ich funkcje utrzymuje je w nierozwinie-
tym stadium i sztucznie zapewnia stabilnose, niszczge cechy jego elastycznosci. Z drugiej
strony wiemy, ze zachodzgcy w lasach pierwotnych ich rozpad pod wptywem czynnikdw
natury nieozywionej (pozary, huragany) oraz przy udziale owadow (gtownie kambiofagdw)
i chordb (gtdwnie grzybowych) nastepuje wiasnie w fazie najwyzszego rozwoju i wzglednej
,stabilizacji” tj. w fazie starodrzewdw.

Jako lesnicy zdajemy sobie spraws, ze nie pozbedziemy sie ekstremow pogodowych,
nie ustabilizujemy klimatu, ani nie zlikwidujemy doszczetnie (nie mamy takich mozliwo-
dci) organizmoéw zagrazajgcych naszym celom. Zatem zdajemy sobie sprawe, ze gospo-
darzymy w lasach w warunkach ciggtej i narastajgcej niepewnosci oraz stajemy przed
wyborem celdéw i metod ochrony laséw - ochrony ekosystemow i produkcji lesnej, jako
celu gospodarczego, co z samego zatozenia niesie konflikt interesdw przyrody i cztowie-
ka. Cele ekonomiczne, ale i spoteczne lasow zagospodarowanych, stawiajg przed ochro-
ng lasu jednoznaczny wymaog niedopuszczania do strat jakichkolwiek funkcji w wyniku
oddziatywart dowolnych czynnikéw. Ochrona lasu, w czesci ochrony drzewostanu pro-
dukujgcego drewno, w pewnym zakresie traktuje ekosystem lesny, jako swego rodzaju
organizm, ktory choruje. Zadaniem ochrony lasu jest prowadzenie dziatarn przyjetych
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miedzy innymi w medycynie, takich jak: higiena, profilaktyka, terapia, ratownictwo i dzia-
tania prognostyczne oraz rozpoznanie, czyli etiologia. Profilaktyka znalazta sie w zakre-
sie hodowli lasu, urzgdzania lasu a nawet uzytkowania lasu, co czesto powoduje istotne
zaniedbania w realizacji i osigganiu gtownego celu ochrony lasu, czyli niedopuszczania
do zagrozen.

Gtéwnymi celami ochrony ekosystemodw lesnych, uwzgledniajgcymi istniejgce i spo-
dziewane zagrozenia oraz wzrost zapotrzebowania spoteczenstwa na petnione przez lasy
funkcje, sg: ochrona wszystkich laséw oraz ich kluczowych elementow, jak np. drzewosta-
ny, materia organiczna czy rzadkie sktadniki biocenozy; godzenie celow gospodarczych
z ochrong przyrody i wykorzystaniem zasobodw lesnych; poprawa zdrowotnosci ekosyste-
mow lesnych przez zwiekszanie biologicznej odpornosci drzewostanow na dziatanie szko-
dotwdrczych czynnikow biotycznych, abiotycznych i antropogenicznych w tym zjawisk
o charakterze kleskowym; regulowanie intensywnosci uzytkowania zasobow lesnych oraz
funkcji ochronnych, spotecznych i innych petnionych przez las tak, aby nie grozito to trwa-
tosci lasdw i nie wptywato negatywnie na stan drzewostandw.

Wsrod aktualnych i najistotniejszych problemdw ochrony ekosystemow lesnych wy-
mienia sie: potozenie geograficzne Polski, duze zréznicowanie siedlisk, zanieczyszczenia
przemystowe, zmiany klimatyczne o charakterze regionalnym i globalnym oraz duzg am-
plitude zmian i zjawisk atmosferycznych powodujgcych zjawiska kleskowe — to gtéwne
czynniki wptywajgce na obecny i przyszty stan zdrowotny naszych laséw.

Lasy sg szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, a ich diugi czas zycia nie pozwala
na szybkag adaptacje do zmian srodowiska. Lasy, dzi$ budowane i pielegnowane wedtug
obecnych standardow, bedg musiaty radzi¢ sobie z warunkami klimatu panujgcego za
kilkadziesigt lat i pdZniej. Projekcje klimatyczne na przysztose, zwtaszecza dotyczgcee eks-
tremdw opadowych, sg obarczone znaczng dozg niepewnosci. Stgd, bardzo wazne jest
monitorowanie zmian, umozliwiajgce aktualizacje metod gospodarowania i zarzgdzania
ryzykiem.
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Woda jest jedng z najpopularniejszych substancji w przyrodzie. Jest ona niezbedna
do zycia wszystkich zywych organizmow. Z drugiej strony moze stanowic dla nich, jak i dla
catych ekosystemow, ogromne zagrozenie. W Polsce siedliska lesne wykazujg duze zrézni-
cowanie warunkow wilgotnosciowych.

Niedobdr wody lub pogtebiajgca sie sytuacja w postaci suszy majg swoje przyczyny
w niekorzystnym dla srodowiska bilansie wodnym. Dotyczy to takze ekosystemaow lesnych.
Susze powodowane sq przez zaktdcenia procesow meteorologicznych i hydrologicznych
oraz zmiany szaty roslinnej i pokrywy gleb. Skutkiem niedoboru wody i susz sg zamiany
stabilnych ekosystemadw, takich jak lasy i tgki, w ekosystemy niestabilne.

Zagrozenia te powodujg koniecznos$¢ podejmowania przedsiewziec zapobiegawczych.
Ograniczenie zagrozert wymaga realizacji programow zalesieniowych i przebudowy drze-
wostanow oraz renaturyzacje zmienionych lub zniszczonych siedlisk lesnych.

Zasoby wody oraz jej dostepnosc¢ decydujqg o stanie i zdrowotnosci lasu, a nawet o jego
istnieniu.

Susza w lasach prowadzi do obnizenia wilgotnosci gleby i $ciotki lesnej, obnizenia lu-
stra wod powierzchniowych i gruntowych, zmniejszenia przyrostu drzew i drzewostandw
oraz zmniejszenia witalnosci drzewostanow oraz ich odpornosci na patogeny i szkodni-
ki. Ponadto, w sytuacji suszy, drastycznie zwieksza sie ryzyko powstania pozarow. Diuzej
utrzymujgce sie susze, mogqg powodowac degradacje funkcji ekosystemaow lesnych.

Termin ,susza” obejmuje szeroki zakres zjawisk zwigzanych z niedoborem wody. Choc¢
jest to zjawisko powszechne o wymiarze fizycznym i ekologicznym, nie ma jednej obowig-
zujgcej definicji suszy.

Wyroznia sie:

o susze meteorologicznqg (atmosferyczng), czyli okres, w ktorym doptyw wilgoci
(i/lub wody) do lasu spada ponizej stanu normalnego w danych warunkach klima-
tycznych (niskie opady i wysokie parowanie — duze ujemne wartosci klimatycz-
nego bilansu wodnego). Jest to sytuacja bardzo niekorzystna w okresach kiedy
zapotrzebowanie na wode w skali drzewa i drzewostanu jest wysokie (w okresie
intensywnego wzrostu);

o susze glebowq, czyli okres, w ktorym wilgotnose¢ gleby jest niedostateczna dla za-
spokojenia potrzeb wodnych roslin lesnych, i tym samym prowadzenia normalne;j
gospodarkilesnej. Ostabienie drzew i catych drzewostandw na duzych powierzch-
niach nie pozwala na ich pielegnacje i hodowle, w konsekwencji prowadzi do ko-
lejnych zagrozen ze strony szkodliwych owaddw i grzybow;

o susze hydrologiczng, podczas ktorej przeptywy w rzekach i stany w jeziorach
spadajg ponizej wartosci srednich, a takze obserwuje sie znaczne obnizenie po-
ziomu wod podziemnych. Jest to szczegdlnie niebezpieczne dla drzewostandw
rosngcych na glebach gdzie poziom wod gruntowych - dostepnych dla systemow
korzeniowych, byt dotychczas optymalny.
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W ostatnich latach susze w Polsce wystepujg srednio raz na 2 do 3 lat. Susze, ktéra
objeta jednorazowo najwiekszy obszar Polski (95%), obserwowano w 1969 roku. Najdtuzej
trwajgce okresy suszy wystgpity na terenie Polski w latach 1951-1956 oraz 1980-1985. Rejo-
ny Polski najczesciej nawiedzane przez susze to: Wielkopolska i Kujawy. Poza tym dokucz-
liwe susze wystepujqg na Nizinie Slgskiej, Podgdrzu Sudeckim oraz nizinach — Mazowieckiej
i Podlaskiej.

Zagrozenie suszami w Polsce wynika m.in. ze stosunkowo niskich sum opadow atmos-
ferycznych i ich duzej zmiennosci w czasie. Jednak nie tylko wysokos$¢ opadow w danym
okresie decyduje o pojawieniu sie suszy. Istotng role odgrywa wysokos$¢ opadow przed
okresem suszy, oraz zdolnosc¢ atmosfery do wchtaniania pary wodnej. Przy niskich opa-
dach i matym niedosycie wilgotnosci powietrza, susza moze nie wystgpic.

Fot. 1. Zasoby wody oraz jej dostepnosc¢ decydujg o stanie zdrowotnosci
lasu, a nawet o istnieniu ekosystemow lesnych. (TS)

Intensywny rozwdj cywilizacyjny i wzrost demograficzny spowodowaty niekorzystne
przemiany panujgcego krajobrazu w otoczeniu naszych laséw. Jest to efektem dziatal-
nosci cztowieka. Nastgpity zmiany struktury uzytkowania ziemi, a szczegdlnie zamiana
stabilnych ekosystemow, takich jak mate lasy i zadrzewienia srédpolne, tgki i mokradta,
w ekosystemy niestabilne, najczesciej na pola uprawne.
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W przypadku srodowiska lesnego, negatywne skutki susz mozna podzieli¢ na dwie
grupy: skutki srodowiskowe i ekonomiczne.

o Skutki srodowiskowe: obnizenie poziomu wod powierzchniowych i podziemnych,
spadek wielkosci przeptywow (spadek ponizej poziomu nienaruszalnego stanowi
zagrozenie dla organizmow zyjgcych w wodzie), wzrost stezenia zanieczyszczen
wod powierzchniowych, wysychanie obszarow podmoktych, wzrost ilosci i zasiegu
pozarow, wzrost natezenia defoliacji, utrata biologicznej réznorodnosci krajobra-
zU, pogorszenie sie kondycji zdrowotnej drzewostandw oraz pojawienie sie szkod-
nikéw i chordb drzew.

o Skutki ekonomiczne: straty w produkcji lesnej, wyzsze koszty produkcji drewna,
straty w dochodach z turystyki.

Skutki poszczegodlnych rodzajéw suszy (klimatycznej, glebowej i hydrologicznej) w la-
sach zalezg od rozktadu, wielkosci i intensywnosci opaddw i temperatury powietrza,
lokalnych warunkéw morfologicznych, glebowych, hydrogeologicznych oraz stanu lasu
i sposobu jego uzytkowania.

Zjawisko suszy w lesie, potegowane jest przez wzrost potrzeb wodnych roslinnosci. Za-
ktdcenie warunkdéw hydrotermicznych powoduje ostabienie funkcji zyciowych drzew, a na-
stepstwem jest rozwdj chordb grzybowych i gradacji szkodliwych owadow.

Wzrost temperatury powietrza przy jednoczesnym zwiekszeniu zasobow drzewostano-
wych powoduje kurczenie sie dostepnych zasobow wody w glebach lesnych, co przejawia
sie opadaniem poziomu wod gruntowych i zmniejszeniem odptywu w ciekach. Zjawiska ta-
kie obserwowano od poczgtku lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku. Wystgpity wowczas
na terenie catej Polski serie lat o niskich opadach przy rownoczesnie podwyzszonej tem-
peraturze powietrza. W warunkach klimatycznych Polski tylko w wyjgtkowych okoliczno-
Sciach bezposrednig przyczyng obumierania drzew jest susza. Takie zjawiska wystepujg
w formie klesk ekologicznych. Ich przyktadem, w ktérych jednym z czynnikdw inicjujgcych
byty susze ostabiajgce stan zdrowotny drzew, jest kleska ekologiczna w Gorach Izerskich
w latach 80. ubiegtego wieku oraz w Beskidzie Slgskim po 2000 roku.

W przypadku suszy w lesie, szczegdlnie niepokojgce jest przeksztatcanie mokradto-
wych ekosystemow lesnych w wilgotne, a nawet suche. Pocigga to za sobg zanikanie ostoi
wielu gatunkdw zwierzgt, szczegodlnie ptazdw i ubozenie biologicznej roznorodnosci.

Mokradta petnig role naturalnych zbiornikow retencyjnych, posiadajgcych zdol-
nos$¢ oczyszczania wody. Brak okresowych zalewow siedlisk tegowych prowadzi do
degradacji, a w przypadku starorzeczy nastepuje przyspieszenie procesu zarastania
i lgdowienia.

W Polsce blisko 75% powierzchni laséow przypada na siedliska suche lub $wieze, na kto-
rych jedynym Zrodtem wody sg opady atmosferyczne. Podstawowym gatunkiem budujg-
cym drzewostany na takich siedliskach jest sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.). Pomimo
ze gatunek ten wystepuje w szerokim spektrum warunkow siedliskowych i jest uwazany
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za odporny na warunki srodowiska, to jednak drzewostany te sg narazone na negatywne
efekty wystgpienia susz glebowych prowadzgcych np. do gradacji szkodliwych kornikow.
Susza na glebach piaszczystych, wystepujgca w sezonie wegetacyjnym, powoduje prze-
rwanie procesu pobierania wody przez sosny.

Szczegdlnie podatne na wptyw suszy sqg drzewostany swierkowe, ktére majqg duze po-
trzeby wodne i ptaskie systemy korzeniowe. W wyniku pojawiajgcych sie susz klimatycz-
nych i glebowych, swierki masowo wypadajg z drzewostandw. Dla drzew lisciastych, kto-
rych udziat wzrasta, najsilniejszymi czynnikami szkodotworczymi sq susze, duze dobowe
roznice temperatur oraz oparzenia stoneczne.

Szkody w lasach spowodowane suszami sg znacznie trudniejsze do okreslenia w po-
rownaniu do szkod spowodowanych przez wiatry lub pozary. Sg one oszacowane, jako
bezposrednie lub posrednie. Z danych Lasdw Paristwowych wynika, ze szkody rzeczowe
i straty finansowe dotyczg zdarzen lokalnych i wynoszg przecietnie od kilku do kilkunastu
milionéw ztotych rocznie. Natomiast w latach suchych i bardzo suchych skala szkod sie
zwieksza do wymiaru regionalnego, a straty siegajg dziesigtek milionow ztotych, czego do-
wodzi np. oszacowanie wg Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych bezposrednich strat
spowodowanych suszg w 2006 roku na 43,5 min zt.

Bezposrednie straty w lasach, spowodowane suszami, stanowiqg relatywnie niewielkg
czesc strat, ktorych czynnikiem inicjujgcym lub katalizatorem sg susze. Znacznie bardziej
istotna jest rola susz zgodnie ze spiralng teorig chorob lasu.

Oproécz skutkow ,chordb lasu” w ocenie szkdd spowodowanych suszami uwzglednia
sie zmniejszenie produkcyjnosci lasu, koszty dziatart zapobiegajgeych i ograniczajgeych
rozmiar strat zwigzanych z czynnikami biotycznymi: przedwczesny wyrgb chorych drzew,
przedsiewziecia ochronne, zagospodarowanie obszardow kleskowych, monitoring zagro-
zerh oraz koszty inwestycji infrastrukturalnych zwigzanych z anomaliami klimatycznymi.
Koszty zapobiegania lub ograniczania strat w lasach spowodowanych suszg sg wysokie.
Obejmujg one m.in. inwestycje matej retencji, dodatkowe naktady na gospodarowanie la-
sami wodochronnymi, eksploatacje i konserwacje urzgdzen wodnych.

Strategia gospodarowania wodg na obszarach lesnych polega na zwiekszaniu ilosci
wody w ekosystemie, wydtuzeniu czasu jej przebywania i zwiekszeniu efektywnosci jej wy-
korzystania przez roslinnosc lesng. Oznacza to: rozbudowe systemow matej retencji, odpo-
wiednie ksztattowanie szaty roslinnej wszystkich pieter obecnych w lesie prowadzgcym do
zwigkszenia infiltracji, jak rowniez zatrzymania wody i utrzymaniu stabilnej podwyzszone;j
wilgotnosci (mikroklimat) wewngtrz drzewostanu oraz wspieranie gatunkow drzew i krze-
wow bardziej wodooszczednych.

W skali regionalnej dziatania ochronne polegajg na ksztattowaniu odptywu, parowania
i retencji wodnej gleby.

Retencja wody dotyczy zgromadzenia nadmiaru wod wiosennych, szczegodlnie rozto-
powych oraz spowolnienia ich odptywu i odparowania, a tym samym wydtuzenia czasu
i drogi obiegu wody w zlewni, poprawy stosunkow wodnych, zasilenia wéd podziemnych
i oczyszczenia wod przy wykorzystaniu wiasciwosci zlewni.

Mate zbiorniki srodlesne nie tylko gromadzg wode, ale takze zwiekszajq retencje wod-
ng w glebie terendw otaczajgcych zbiornik. Przyczyniajg sie one do podniesienia poziomu
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wdod gruntowych w terenach do nich przylegtych, zwiekszajg wilgotnose¢ gleby, co z kolei
zmniejsza ryzyko erozji wietrznej gleb.

Lasy sg podstawowym filarem matej retencji wodnej. Ten rodzaj retencji niejednokrot-
nie zaweza sie tylko do matych zbiornikow wodnych, podpietrzen ciekdw itp, lecz mozliwe
sq takze zabiegi nietechniczne: fitomelioracyjne zabiegi pielegnacyjne i wtasciwa przebu-
dowa drzewostandw. Koszt retencjonowania 1 m?® wody w obiektach matej retencji miesci
sie zwykle w granicach 2-5 zt, a w wielkich zbiornikach retencyjnych poza obszarami lesny-
mi, ten koszt wynosi az 15-40 zt.

Fot. 2. Mate zbiorniki srodlesne nie tylko gromadzg wode, ale takze
zwigkszajq retencje wodng w glebie terenow otaczajgcych zbiornik. (PD)

Dla zachowania trwatosci lasow, ich ciggtosci i mozliwosci korzystania ze wszystkich
petnionych przez nie funkcji (produkeyjnych, ochronnych, rekreacyjnych) juz w potowie lat
90. ubiegtego wieku, w ramach programu matej retencji, rozpoczeto w Lasach Panstwo-
wych budowe nowych oraz odtwarzanie starych zbiornikéw wodnych. Od 2006 roku, w ra-
mach unijnego Programu Operacyjnego ,Infrastruktura i Srodowisko” realizowane sq dwa
kompleksowe projekty dotyczgce matej retencji w lasach:

o Zwiekszanie mozliwosci retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych.

« Przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gorskich i utrzymanie potokdéw gor-
skich w dobrym stanie.
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Lesnqg szate rodlinng nalezy ksztattowac w kierunku umozliwienia wzrostu infiltracji
oraz zmniejszenia sptywu powierzchniowego i parowania wody. Wprowadzane w lasach
kolejne, dolne pietra roslinnosci wptywajg na wielko$¢ parowania, szczegolnie przez zmia-
ne predkosci wiatru i parametrow atmosfery (mikroklimatu).

Lasy zwiekszajg sume roczng opadodw, a szczegodlnie ilos¢ wody, ktora w okresie zimo-
wym i wczesnowiosennym infiltruje do gleby. Zmniejszajg sptyw powierzchniowy, a zwiek-
szajg odptyw gruntowy, jednoczesnie sptaszczajgce fale odptywu i wydtuzajge jego czas.
Zwiekszajg parowanie z powierzchni catego krajobrazu, intensyfikujgc maty obieg wody,
ale zmniejszajg parowanie z terendw sgsiadujgcych.

Poza niedoborem wody szkodliwy dla ekosysteméw jest takze jej nadmiar.

Przez Polske przeptywajg dwie duze rzeki: Odra i Wista. Obie dysponujg bogatymiiroz-
legtymi dorzeczami, przez co nasz kraj jest w Europie jednym z najbardziej narazonych na
wystepowanie powodzi.

Obszary, na ktorych najczesciej wystepujg powodzie, to tereny wojewddztw: dolnoslg-
skiego, pomorskiego, warminsko-mazurskiego, podkarpackiego, matopolskiego, slgskie-
go, opolskiego oraz mazowieckiego.

Czynniki klimatyczne wptywajgce na ryzyko powodziowe, to przede wszystkim: cechy
opadu intensywnego, jego rozktad w przestrzeni i czasie, parowanie, forma opadu (deszcz
czy $nieg), tempo topnienia $niegu, sekwencja temperatur (zamarzanie i topnienie $niegu
lub lodu).

W ostatnich dekadach zauwazono wzrost czestotliwosci silnych opadow (a takze
udziatu opadow intensywnych w rocznej sumie opadu), z konsekwencjami dla ryzyka po-
wodzi.

Obecnie coraz wieksza czes¢ opaddw w lecie moze mie¢ charakter opadow o duzej
intensywnosci. To moze prowadzi¢ do wzrostu zagrozenia powodziowego, erozji wodnej
i osuwisk terenu.

Ostatnie dziesieciolecia wyraznie wykazaty wzrost czestosci opadow intensywnych
w Polsce, przektadajgcy sie na wzrost zagrozenia powodziowego. Znaczniejsze powodzie
wystgpity w latach 1997, 1998, 2001, 2007, 2010 (w tym: bardzo dramatyczne w 1997 i 2010).
Zagrozenie rosnie, jesli powodzie powodowane sg przez coraz bardziej intensywne desz-
cze. Natomiast ryzyko powodzi roztopowych zmniejsza sie wraz ze spadkiem grubosci po-
krywy $nieznej. Moze takze rosngc¢ zagrozenie spowodowane deszczami pdznojesiennymi
i zZimowymi.
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Fot. 3. Drzewostany zalane w wyniku powodzi. (AS) v

Opady ulewne i nawalne, bez mozliwosci ich szybkiego przyjecia i zatrzymania, sq
niekorzystne. W takim przypadku, woda szybko sptywa, powodujgc erozje i nie poprawia-
jgc w znaczniejszym stopniu uwilgotnienia gleby. Zabagnianie siedlisk lesnych powoduje
trwate szkody i lokalne przeobrazenia siedlisk. Podobny efekt w srodowisku lesnym powo-
duje dziatalnos¢ bobrow. Wskutek podtopienia lub zalania terenu zmniejsza sie drastycz-
nie ilos¢ tlenu w glebie, co w dtuzszym okresie ogranicza respiracje korzeni i w rezultacie
zaktdca pobdr wody oraz sktadnikow pokarmowych, prowadzge do ostabienia lub nawet
zamierania roslin runa i drzew. Sprzyja to takze rozwojowi chordb grzybowych, a posred-
nio gradacji szkodliwych owaddw. Nastepuje tez utrudnienie kietkowania nasion.

Poszczegolne gatunki drzew rdznie reagujg na podtopienie i zalanie. Najwiekszg od-
pornoscig na nie, charakteryzuje sie dgb szyputkowy i sosna zwyczajna. Najszybciej za-
mierajqg siewki i sadzonki drzew, a takze przypowierzchniowe, drobne korzenie drzew i mi-
koryzy drzew dojrzatych. Istotny wptyw na to ma czas trwania warunkow beztlenowych
oraz temperatura wody.

Przy krétkotrwatych (kilkudniowych) zalewach stan systemow korzeniowych nie ule-
ga silnemu pogorszeniu. Na rodzaj i rozmiar szkod duzy wptyw majg warunki pogodowe
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w okresie powodzi, poniewaz od temperatury powietrza i wody zalezy predkosc reakcji
chemicznych i stan niedoboru tlenu w glebie. Najbardziej szkodliwe sg powodzie letnie
wystepujgce w okresie intensywnego wzrostu drzew.

Jedng z najwiekszych powodzi w lasach byta powddz w lipcu 1997, kiedy powierzch-
nia terendéw zalanych w dolinie Odry wynosita 233,7 km? (z czego tereny lesne stanowity
658%), a szkody zwigzane z powodzig odnotowano na powierzchni ok. 1160 km? lasu.
Wprawdzie woda zalata przede wszystkim drzewostany liciaste (82%) na siedliskach te-
gowych, przystosowane do wylewu rzeki, ale rowniez dotarta do lasow iglastych na sie-
dliskach borowych, o niewielkiej odpornosci na podtopienie.

Ocena szkod powodziowych w lasach uwzglednia nie tylko szkody powstate na tere-
nach zalanych, lecz takze na obszarach objetych przeptywem wod w ciekach lub sptywem
powierzchniowym. Na terenach gorskich szkody obejmujg zniszczenia pokrywy gleby, ero-
zje liniowg na szlakach drogach i w korytach ciekdw, ruchy masowe a takze zniszczenie
infrastruktury technicznej. Na terenach nizinnych szkody dotyczg przede wszystkim drze-
wostanow. Szczegolnie cierpig: odnowienia, podrosty, podszyty i szkotki lesne.

Podane powyzej szkody nie uwzgledniajqg strat, w wyniku nastepstw powodzi, w postaci
zmniejszonej produkcji drewna, skutkow przewlektych chordb grzybowych i gradacji owa-
dow oraz ograniczenia pozaprodukeyjnych funkcji lasu.

Magazynowanie wody w zbior-
niku pozwala wyrdwnac¢ czasowy
rozktad przeptywow poprzez reduk-
cje szczytu fali powodziowej i zwiek-
szenie niskich standw. Poniewaz po-
wodzie rodzg sie w zlewniach rzek,
tam powinny by¢ skoncentrowane
dziatania. Wode z obfitego deszczu
nalezy zatrzymywad, nie dopusz-
czajgc, by szybko doptyneta do
rzek. Pozyteczne sq wszelkie formy
zwiekszenia mozliwosci magazyno-
wania wody — rowniez przez rozwdj
matej retencji i polderdw, ksztat-
towanie roslinnosci i zwiekszanie
przepuszczalnosci powierzchni.

W przypadku, jesli fala powo-

dziowa jest znacznie wieksza od za- AT 4\
tozen projektowych, nie da sig unik-  Rye.1. Obszary zagrozone powodzig obejmujq tereny lezg-
ngc¢ znacznych strat. ce nie tylko przy Wisle i Odrze, ale takze w ich dorzeczach.

Dotychczas omowiono zagroze-
nie zwigzane z wystepowaniem niedoboru lub nadmiaru wody w odniesieniu do jej najbar-
dziej typowej postaci czyli cieczy. W przyrodzie woda wystepuje jednak réowniez w postaci
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gazu - para wodna i ciata statego — 1od. | z tq ostatnig postacig wigzg sie rowniez istotne
zagrozenia dla ekosystemdw. Méwimy tu o szkodach od $niegu i gradu. Duze opady, szcze-
golnie mokrego $niegu, mogg powodowac znaczne straty zwigzane z tamaniem gatezi lub
catych drzew a takze ich powalaniem. Z kolei gwattowne opady gradu mogg prowadzi¢ do
zniszczenia lub znacznego uszkodzenia aparatu asymilacyjnego drzew w szczegdlnosci
lisciastych.

Fot. 4. Uszkodzenie spowodowane
duzymi opadami $niegu. (TS)

Ryec. 2. Powierzchnia drzewostanow (w hekta-
rach) uszkodzonych w réznym stopniu przez

czynniki zwigzane z oddziatywaniem wody
w latach 2015-2018.

i
W Zakidcenie stosunkdw w;’r:y;\
B Snieg \

W Grad




ROZDZIAL II. ZYWIOr. OGIEN

Ogien w naturze obecny jest od zawsze a ludzkosci towarzyszy od epoki kamienia tu-
panego. Pierwsze uzycie ognia przez cztowieka na podstawie znalezisk datuje sie na okres
650-450 tys. lat p.n.e! Jest to jeden z najpotezniejszych zywiotdw w przyrodzie - ksztat-
towat krajobraz Ziemi na diugo przed pojawieniem sie cztowieka. Rozwdj ludzkosci bytby
niemozliwy bez okietznania i ,udomowienia” tego zywiotu.

Fot. 5. Kontrolowane wypalanie wrzosowisk, jako metoda czynnej ochrony przyrody. (LOPL)

Dla ekosystemdw lesnych ogiert od zawsze oznaczat destrukcje i odrodzenie zarazem.
Literatura naukowa opisuje szeroko znaczenie pozarow dla poszczegolnych gatunkow za-
rowno roslin jak i zwierzgt, jako tzw. gatunkdw pyrofilnych. Na przyktad potnocnoamerykan-
ska sosna Banksa, ktdrej szyszki pozostajg zamkniete przez lata, az do wystgpienia pozaru.
Dopiero pod wptywem wysokiej temperatury szyszka sie otwiera i uwalniajqg sie z niej nasio-
na. Innym przyktadem jest dobrze znany wrzos zwyczajny (Calluna vulgaris L.) — wieloletnia
roslina, ktéra dzieki cyklicznym pozarom ulega regeneracji i dostownie odmtadza sie. Na
tak oczyszczonym przez ogien podtozu zachodzi rowniez wydajniejsze kietkowanie nasion
wrzosu. Dodatkowo ogien eliminuje konkurencyjne siewki drzew, co zapobiega zarastaniu
wrzosowisk. Kontrolowane wypalanie dla celéw ochrony przyrody, jak rowniez redukcji ma-
teriatu palnego jest od niedawna testowane w Polsce.

' P. Guzewski, D. Wréblewski, D. Matoziec (red.), Czerwona ksiega pozaréw, CNBOP-PIB,
Jozefow 2014,
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Pozary lasdw jest to problem ogdlnoswiatowy. Wzrastajgce temperatury powietrza
i dotkliwe susze powodujqg, ze w ostatnich latach mamy do czynienia ze statym wzrostem
liczby pozarow lasow. Wedtug Raportu? opracowywanego corocznie przez Wspodlnoto-
we Centrum Badawcze (Joint Research Center) w roku 2017 w krajach Unii Europejskie;j
sptoneto ponad 12 miliona hektardw obszardw naturalnych, a 127 osob poniosto smierc
w wyniku tych pozardw. Straty powstajgce w wyniku pozardw lasu mozna generalnie
podzieli¢ na materialne i przyrodnicze. O ile surowiec drzewny i infrastrukture mozna
wycenic¢ dosc¢ precyzyjnie, to ze stratami ekologicznymi jest znacznie trudniej.

Polska od lat jest niestety w czotowce krajow europejskich, jesli chodzi o liczbe po-
zaréw laséw, co moze byé dla wielu 0séb zaskoczeniem. Srednioroczna liczba pozardw
lasow w Polsce utrzymuje sie od lat na poziomie okoto 8000 zdarzen rocznie, co daje
nam niechlubne 3 miejsce w Europie. Wyprzedza nas tylko Hiszpania i Portugalia — kraje
znane z gorgcego klimatu i czestych pozarow. Duzo lepiej przedstawia sie sytuacja pod
wzgledem sredniej powierzchni pojedynczego pozaru — tutaj znajdujemy sie dopiero na
20 miejscu z wynikiem ponizej 0,5 ha. Jest to niewgtpliwie zastugg sprawnego systemu
ochrony przeciwpozarowej laséw w Polsce, ktorego poczgtki siegajg lat 60. ubiegtego
wieku.

Sytuacje w Europie, jesli chodzi o liczbe pozaréw w wybranych krajach, ilustruje ry-
cina nr 3.

Wystepowanie pozaréw laséw w wybranych krajach europejskich

W Polsce na przestrzeni 25000
ostatnich 20 lat mielismy do
czynienia z kilkoma bardzo
Jpalnymi  latami”. Niechlub-
nie w historii ochrony prze-
ciwpozarowe] lasu w naszym
kraju zapisat sie niezwykle
trudny rok 1992, kiedy to mia-
ty miejsce tragiczne w skut-

20000 -
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10000 -

Srednia roczna liczba pozaréw

kach pozary laséw w Kuzni 5000 -

Raciborskiej i Puszczy Notec-

kiej. Pierwszy strawit ponad ol

9000 ha lasu i kosztowat zy- & a’é\b Qo\&“’ q\\oa* &@@ & 0&& & .@@d &&* & & 6@%7’
cie dwdch strazakéw i jednej & < &S S

osoby, C,VW'lheJ' W d“ﬂg'm na Ryec. 3. Liczba pozardw lasu w poszczegdinych krajach Europy -
szczgscie nikt nie zginat, ale  zestawienie obejmuje usrednione dane za ostatnie 20 lat. (LOPL)
w ciggu dziewieciu godzin
sptoneto prawie 6000 ha lasu.

Na rycinie nr 4 przedstawiono liczbe pozardw lasu oraz powierzchnie spalong w Polsce
w latach 1990-2018.

2 Forest Fires in Europe, Middle East and North Africa 2017
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W ostatnich kilku latach - o
mmLiczba pozarow

szczegdlnie dotkliwy pod wn | ——Powierzchnia spalona
wzgledem pozardéw byt rok |
2015 — zwiaszcza sierpien,
kiedy to wybuchto ponad
4000 pozardéw lasu, a tgcz-
na liczba zdarzen przekro-
czyta 12 000. W roku 2018
powstato prawie 9000 po- |
Zarow.

Na dynamike wystepo-
wania pozarow lasu w Pol- e o o 0 4 o
sce majg wptyw warunki Lata
meteorologiczne, siedlisko-  Rye. 4. Liczba pozardw lasu i powierzchnia spalona w Polsce
we oraz antropogeniczne.  wlatach 1990-2018. (LOPL)

Najwiecej pozarow powsta-

je w warunkach tzw. pogody pozarowej, czyli w temperaturze powyzej 24°C, wilgotnosci
powietrza ponizej 40% oraz przy braku opaddéw atmosferycznych. Istotnym kryterium jest
tu wilgotnose sciotki lesnej nieprzekraczajgca w warunkach pogody pozarowej 12% oraz
predkosc¢ wiatru.

Nie kazdy las pali sie tak samo intensywnie. Do najbardziej palnych siedlisk lesnych
zaliczamy drzewostany iglaste w wieku do 30 lat. Gtéwnym gatunkiem tworzgcym ten typ
drzewostanow w Polsce jest sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L), ktéra rosnie na ponad
60% powierzchni lesnej. Palnos¢ drzewostandw iglastych jest podyktowana gtéwnie za-
wartosciqg zywic i olejkdw eterycznych w ich drewnie i igliwiu. Trzecim, gtownym czynnikiem
ksztattujgcym liczbe pozarow lasu w naszym kraju jest aktywnosc ludzka w lesie, niestety
w czesci sg to podpalenia. Liczba pozardéw w poszczegdlnych czesciach Polski pozostaje
w Scistym zwigzku z liczbg mieszkancow w regionach, zwigzana jest z sgsiedztwem duzych
aglomeracji i atrakeyjnosciqg turystyczng poszczegolnych obszardw lesnych.

Na rycinie nr 5 przedstawiono liczbe pozardw lasdw i powierzchnie spalong w roku 2018
wedtug podziatu administracyjnego kraju (na podstawie danych z Krajowego Systemu
Informaciji o Pozarach Lasdw).

BEER

10000 +

Liczba pozaréw
i i

g
Powierzchnia spalona [ha]

i

g

Widoczna jest znaczna przewaga wojewddztwa mazowieckiego pod wzgledem licz-
by pozarow, jak i spalonej powierzchni lasu. Jest to spowodowane gtdwnie duzg liczbg
ludnosci zamieszkujgcej region, szczegodlnie w aglomeracji Warszawskiej oraz intensywng
penetracjqg okolicznych lasdw.

Wedtug statystyk, przyczyny pozardw lasu w Polsce sqg zrdznicowane, ale najczesciej
mamy do czynienia z celowym podktadaniem ognia. W roku 2018 wedtug danych Kra-
jowego Systemu Informacji o Pozarach Lasdw podpalenia stanowity ponad 40% wszyst-
kich pozardw lasu w Polsce. Dodatkowo, wiele pozarow jest skutkiem naszych zaniedban
i nieostroznosci w obchodzeniu sie z ogniem na terenach lesnych lub w ich bezposred-
nim sgsiedztwie. Zwraca uwage fakt wystepowania w minimalnej skali przyczyn natural-
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nych tj. gtéwnie wytadowan
atmosferycznych. Jest to
spowodowane faktem, ze
w naszym kraju prawie za-
wsze uderzeniom pioruna
towarzyszy ulewny deszcz,
co minimalizuje ryzyko po-
wstania i rozprzestrzenienia
sie pozaru od tzw. pioruna,
ktory uderzyt w drzewo. Na
rycinie 6 przedstawiono
statystyki przyczyn wyste-
powania pozarow lasu w la-
tach 2017-2018.

525
kujawsko-pomorskie
78 ha

703
lubuskie
119 ha

679
wiclkopolskic
114 ha

671
dolnoslgskie
485 ha

Liczba pozaréw lasu
Przytok duzejliczbiepo-  — 1.1s
zarow lasu w Polsce, a jed- Bl 126-250
L. . B 251-500
noczesnie bardzo matej T s01-750
powierzchni pojedynczego = Al
pozorg JeSF O?ZVW'Ste' € Ryc. 5. Liczba pozardw lasu i powierzchnia spalona w poszczegol-
obecnie dziatajgcy system nych wojewddztwach w Polsce w 2018 roku. (LOPL)
ochrony przeciwpozarowej

lasdw jest skuteczny. Jego
sktadowymi sg:  wczesne s0

i ciggte prognozowanie za- a5 | D007 mams o ms
grozenia pozarowego lasu,
szybkie wykrywanie po-
zaréw a takze odpowiedni
sprzet, infrastruktura oraz
krotki czas od stwierdzenia
pozaru do rozpoczecia jego
gaszenia.

Liczba pozardw [%]

Lasy Paristwowe co roku
przeznaczajg okoto 80 mi- 0.8 079
liondéw ztotych na funkcjo-
nowanie Systemu ochro- Przyczyna poiaru
ny przeciwpozarowej lasu Ryec. 6. Rozktad liczby pozarow lasu wedtug przyczyny ich po-

utrzymujgc  mun.  system  ystawania w Polsce w latach 2017-2018. (LOPL)
prognozowania zagrozenia

pozarowedo, sie¢ dostrzegalni, flote lekkich samochodow patrolowo-gasniczych oraz wy-
najmujgc statki powietrzne do celéw patrolowo-gasniczych.
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Fot. 6. Zrzut $rodka gasniczego z samolotu to jedna z najskuteczniejszych
technik gaszenia pozardéw lasu. (MK)

Fot. 7. Nowoczesne samochody patrolowo-gasnicze na wyposazeniu
lesnych pogotowi ochrony przeciwpozarowej w nadlesnictwach. (LOPL)
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Podstawg funkcjonowania systemu ochrony przeciwpozarowej lasu w Polsce jest pro-
gnozowanie zagrozenia pozarowego. Codziennie o godz. 9.00 i 13.00 ustalany jest stopien
zagrozenia pozarowego dla 60 stref prognostycznych. Decyduje on o dziataniach podej-
mowanych w ramach istniejgcego systemu ochrony przeciwpozarowej lasu. Aktualne in-
formacje o stanie zagrozenia pozarowego lasu sqg dostepne na stronie Instytutu Badaw-
czego Lesnictwa: http://bazapozarow.ibles.pl/zagrozenie/.

Podstawg do wyznacze-
nia stopnia zagrozenia poza-
rowego lasu jest wilgotnosc¢
Sciotki sosnowej, czyli zawar-
tos¢ wody w martwych igtach
i innych czesciach drzew lezg-
cych na pokrywie gleby w lesie.
Jest to materiat wskaznikowy,
poniewaz w Polsce pozary za-
czynajg sie prawie zawsze od
pokrywy gleby, a dopiero po-
tem mogq przeniesc sie w wyz-
sze partie drzew. Nadlesniczy
moze wydac¢ okresowy zakaz
wstepu do lasu, gdy wilgot-
nosc¢ scidtki przez kolejne 5 dni Zewrozenis roarous
utrzymuje sie ponizej 10%. Taki = ey oo
wynik pomiaru oznacza, ze ry- D) v o R .

rejon nieobjety prognozowaniem
brak danych

zyko powstania pozaru w lesie . _ : .

. s . Ryec. 7. Mapa zagrozenia pozarowego z 0znaczonymi stopnia-

jest szczegolnie wysokie. mi. (LOPL)

Zagrozenie pozarowe
2019-07-25 13:00

Lasy bedgce w zarzgdzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Paristwowe sg
ogolnodostepne i chetnie odwiedzane praktycznie przez caty rok. Duza w tym zastuga
coraz lepszej infrastruktury turystycznej i rekreacyjnej. Kazdy odwiedzajgcy las powinien
rowniez czuc¢ sie za niego odpowiedzialny i przestrzegac¢ zasad w nim obowigzujgcych.
Bardzo duze znaczenie z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowej ma tu przestrzega-
nie zakazu rozniecania ognia w lesie i w odlegtosci 100 m od jego granicy — oczywiscie
poza miejscami do tego przeznaczonymi. Obecnie bez trudu mozna znalez¢ w naszych
lasach doskonale przygotowane miejsca na ognisko z zabezpieczeniami i drewnem na
opat. Korzystanie z tego typu miejsc jest nie tylko obowigzkiem, ale swiadczy dobrze o na-
szej swiadomosci, jak niebezpieczne moze byc¢ niekontrolowane rozniecanie ognia. Nalezy
pamietad, ze pozar moze powstac od pojedynczej zapatki czy niedopatka papierosa, nie
wspominajgc juz o pozostawionym w lesie niedogaszonym ognisku.

Drugim niezwykle waznym obowigzkiem kazdego, kto przebywa w lesie jest jok naj-
szybsze telefoniczne informowanie na numer 998 lub 112 o zauwazonym pozarze. Pamie-
tajmy o zasadzie, ktérg wyznajg wszyscy strazacy — jedno wiadro wody po minucie jest
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Fot. 8. Widok lasu po przejsciu pozaru catkowitego. (LOPL)

wiecej warte niz sto po godzinie. Pozar w lesie roz-
przestrzeniac sie moze bardzo szybko, wiec nie ma
chwili do straceniai.

Jesdli zauwazymy ogien w lesie przede wszystkim
nalezy zachowac spokdjiod razu powiadomic¢ odpo-
wiednie stuzby. W sytuacji, gdy mamy do czynienia
z pojedynczym, nieduzym ogniskiem pozaru, moze-
my probowac ugasic je gateziami lub piaskiem, ale
przede wszystkim nalezy zadba¢ o bezpieczeristwo
swoje i bliskich. W kazdym innym przypadku nalezy
ewakuowac sie z miejsca zdarzenia na bezpieczng
odlegtose. To, ze powiadomilismy stuzby ratunkowe
o zaistniatym zdarzeniu jest juz samo w sobie nie-
zwykle istotne, a akcje gasniczg nalezy zostawic
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Ryc. 8. Pamietaj: zauwazytes ogien
w lesie? ALARMUJ!

profesjonalistom. Wazne, aby bedgc w poblizu miejsca zdarzenia nie przeszkadzac pra-
cujgcym stuzbom np. przez nagrywanie zdarzenia i przebywanie w zasiegu pracy sprzetu
gasniczego. Bezwzglednie nalezy wykonywac wszelkie polecania wydawane przez kierujg-
cych akcjqg strazakdw, czy tez przez inne stuzby pracujgce na miejscu pozaru.
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Wiatr jest czynnikiem stale obecnym w zyciu ekosystemaow lesnych. Przy umiarkowa-
nym natezeniu petni role pozytywng. W sposob permanentny przyczynia sie do zajmowa-
nia przez las nowych obszardw i odnawiania po kleskach dzieki rozsiewaniu nasion drzew
na dalsze odlegtosci. Nalezy tez podkresli¢ jego znaczenie ochronne, zwtaszcza w okresie
zimowym, gdy powoduje strzgsanie nadmiaru Sniegu z drzew, ktdérym grozi przecigzenie.
Po przekroczeniu pewnej predkosci zmienia sie jednak w site destrukcyjng, tamige drzewa
lub wywracajgc je z korzeniami na duzych powierzchniach. Szkody powodowane przez
wiatr sg szczegolnie grozne dla lasu nie tylko z powodu uszkodzonego drewna. Mogg sta-
nowi¢ poczgtek wieloczynnikowej choroby, umozliwiajgc namnazanie wielu szkodliwych
owadow i patogendw grzybowych. Zagrazajg zatem nie tylko gospodarczej funkceji lasu,
ale rowniez ekologicznej i spoteczne;.

Szkody w lasach powodowane przez wiatr notowane sg od czasow starozytnosci
— 0 niszczgecym dziataniu wiatru w lesie znajdujemy wzmianki juz u Horacego i Tacyta.
O huraganach powalajgcych las donoszqg tez kroniki sSredniowieczne. Powaznym z gospo-
darczego punktu widzenia problemem staty sie szkody od wiatru w XIX wieku, w zwigzku
z rozwojem intensywnej gospodarki lesnej, opartej gtéwnie na hodowli drzewostandw jed-
nogatunkowych zbudowanych z sosny (na nizinach) oraz $wierka (w gérach). Dotyczy to
nie tylko ziem polskich, ale znacznej czesci Europy.

Wyrazny wzrost nasilenia szkod spowodowanych przez wiatr w lasach polskich,
szczegolnie na obszarach goérskich, zanotowano po | wojnie swiatowej. W roku 1920 w Su-
detach (Bystrzyca, Ktodzko) rozmiar szkdd przewyzszat 5-letni etat rebny (ilos¢ drewna
dopuszczong do wyciecia bez szkody dla ciggtosci gospodarstwa lesnego), a w 1923 roku
zniszczone zostato 200 tys. m® drewna. W roku 1930, rdwniez w Sudetach, szkody spowo-
dowane wiatrem i $niegiem wyniosty 12 min m® drewna. W Beskidzie Slgskim 2 sierpnia
1925 roku huragan wywrdécit okoto 60 tys. m® drewna swierkowego. W lipcu 1928 roku hu-
ragan spowodowat szkody w Puszczy Knyszyrisko-Biatostockiej w wysokosci kilkudzie-
sieciu tysiecy m® W okresie po Il wojnie $wiatowej, poziom szkdd byt nadal wysoki a w la-
tach 70. 1 80. XX wieku osiggnagt rozmiary katastrofalne. Kulminacyjnym momentem tych
szkdd byt sezon jesienno-zimowy 1981/82 gdy wiatry powality tgcznie 15 min m®drewna
gtéwnie w lasach pdtnocnej i pdtnocno-zachodnie] Polski, a rok pdzniej okoto 4 min m®
na poétnocy kraju a takze w Karpatach, Sudetach i na LubelszczyZznie.

Opierajqgc sie na dostepnych danych oraz na normach obcigzenia wiatrem (PN — 77/B-
020M), Zajgczkowski® (1991) opracowat aktualng do dzig (z drobnymi modyfikacjami) re-
jonizacje zagrozenia polskich lasow przez wiatr (ryc. 9) wyrdzniajgc 3 strefy: | — umiarko-
wanego zagrozenia, Il — podwyzszonego zagrozenia i lll — wysokiego zagrozenia. Celem
tej rejonizacji jest zroznicowanie postepowania gospodarczego w celu zminimalizowania
szkod od wiatru.

ﬁl Zajgczkowski J. 1991. Odpornosc lasu na szkodliwe dziatanie wiatru i sniegu. Wydawnictwo
Swiat, Warszawa
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[ Krainy przyrodniczo-lesne
[1 Mezoregiony

Strefy zagrozenia od wiatru
[1 1 - umiarkowanego

[ 2 - podwyzszonego

[ 3 - wysokiego

Ryec. 9. Strefy zagrozenia lasu ze strony wiatru wg Zajgczkowskiego i Zachary
(2020).

Przewazajgca czesc¢ kraju nalezy do strefy | o najstabszym oddziatywaniu wiatru.
Il strefa obejmuje wiekszo$é Pomorza, Zutawy Wislane, prawie cate Pojezierze Mazur-
skie, przewazajgcqg wiekszo$é Podlasia, Gory Swietokrzyskie oraz przedgdrze Sudetdw
i Karpat. Do strefy lll (najwyzszego zagrozenia) zaliczono wgski pas nadmorski a takze
wiekszos¢ obszaru Karpat i Sudetow.

Rejonizacja dos¢ dobrze charakteryzuje zagrozenie ze strony najczestszych w na-
szym kraju wichur jesienno-zimowych. Oprocz nich wystepujg jednak rowniez, ostatnio
coraz czesciej, ekstremalne burze letnie, trudniejsze do przewidzenia, potgczone ze zja-
wiskami trgb powietrznych lub bardzo silnych wiatréow szkwatowych. Najbardziej znany-
mi przyktadami takich zjawisk z ostatnich dekad sg: huragan w Puszczy Piskiej z lipca
2002 roku (2,5 min m?®) oraz kleska w Borach Tucholskich z sierpnia 2017 roku (9,8 min m®).
Powierzchniowy zasieg szkdd od wiatru, oparty na corocznych raportach Lasow Pan-
stwowych z | dekady XXI wieku, przedstawia ryc. 10.
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Powierzchnia uszkodzen [ha]
I 25001 - 44000
[ 10001 - 25000

[ 5001 - 10000
[ 1 1001 - 5000 /\/ Granice RDLP
| 0-1000 I Parki narodowe

Ryc.10. Powierzchnia drzewostandw uszkodzonych przez wiatr w latach
2001-2010 wedtug nadlesnictw.

Oprocz widocznych szkdd w strefach 111l rycina ta obrazuje skutki ekstremalnych zda-
rzen w strefie | w postaci letnich szkwatdw i trgb powietrznych, zwtaszcza w pasie od Gor-
nego Slgska, poprzez wojewddztwo $wigtokrzyskie, po Mazowsze i Lubelszczyzne a takze
w czesci Wielkopolski.

Podnoszeniu odpornosci na szkodliwe dziatanie wiatru stuzg dziatania profilaktyczne
podejmowane w ramach hodowli lasu. Pierwszym czynnikiem majgcym znaczenie pro-
filaktyczne, jest sktad gatunkowy nowozaktadanego drzewostanu. Gatunki iglaste cha-
rakteryzujqg sie wiekszg podatnoscig na szkody od wiatru w poréwnaniu z lisciastymi, zas
wsrod nich najbardziej zagrozony uszkodzeniem jest swierk. Nieco mniejsza podatnose
charakteryzuje jodte pospolitg, daglezje i sosne pospolitg, zas najodporniejsze sposrod
gatunkow iglastych sg modrzewie. Wsrod gatunkow lisciastych najbardziej podatne na
szkody sq: topole, brzozy, buk i olsze, bardziej odporny jest jesion, zas najodporniejsze:
deby, klony i lipy. Te prawidtowosci wskazujqg, ze w strefach zwiekszonego ryzyka, nalezy
unikac¢ zaktadania litych drzewostandw swierkowych, i tam gdzie to tylko mozliwe hodo-
wac je w zmieszaniu z innymi gatunkami, zwtaszcza lisciastymi lub z samym modrzewiem.
Jednak w niektorych przypadkach, szczegdlnie na glebach ptytkich lub bardzo zwieztych,
dziatanie takie moze okazacd sie mato skuteczne.
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Drugim waznym zagadnieniem jest indywidualna odpornosc¢ drzew na uszkodzenie
przez wiatr. Dos¢ popularnym i tatwo mierzalnym wskaznikiem odpornosci na ztamanie
jest wspdtczynnik smuktosci drzewa, czyli stosunek jego wysokosci do piersnicy (srednicy
na wysokosci 1,3 m). Im wigksza smuktose, tym bardziej wzrasta zagrozenie drzewa ztama-
niem przez $nieg lub wiatr. Za wartosc¢ krytyczng, powyzej ktoérej ryzyko uszkodzenia jest
bardzo wysokie, uwazana jest liczba 100, natomiast smuktosc ponizej 80 oznacza duzg
odpornosc¢ na ztamanie.

Smuktosc drzewa jest zalezna od wczesniejszego postepowania hodowlanego. Aby
uzyskac niskg smuktosc¢ drzew, konieczne jest zaktadanie nowych upraw w rozluznionej
wiezbie (niskim zageszczeniu poczgtkowym) oraz systematyczne stosowanie ciec piele-
gnacyjnych w uprawach, mtodnikach i starszych drzewostanach, w praktyce lesnej no-
szgcych nazwe czyszczen i trzebiezy. Skutkiem nizszego zageszczenia drzew jest rowniez
lepszy rozwdj ich systemdw korzeniowych, co dodatkowo podnosi odpornosc na przewro-
cenie drzewa z korzeniami. Smuktosc drzew w sposdb naturalny wzrasta w okresie ich in-
tensywnego wzrostu na wysokosé, ktore to zjawisko rozpoczyna sie od okoto 15-20 roku zy-
cia drzewa. Stosowanie intensywnych cie¢ pielegnacyjnych, rozluzniajgcych drzewostan
skraca krytyczny okres wysokiej smuktosci drzew o 10-15 lat.

Oprocz odpornosci indywidualnej, istnieje niemniej wazne zagadnienie odpornosci ze-
spotowej, czyli takiego przestrzennego rozmieszczenia drzew, ktdre powoduje, ze wspierajg
sie one i ostaniajg wzajemnie przed silnymi wiatrami. Z punktu widzenia odpornosci zespoto-
wej wazne jest uksztattowanie mocnej sciany lasu zbudowanej z drzew grubszych niz prze-
cietne. Stanowig one naturalng ostone dla swoich sgsiaddw rosngcych w gtebi drzewostanu.
Drzewa te powinny by¢ podkrzesywane, aby nie byty ugatezione do samej ziemi. Wowczas
wiatr stopniowo wyhamowuje predkose, wpadajgc do wnetrza lasu. W przeciwnym razie
moze on tworzy¢ zawirowania turbulencyjne w strefie wierzchotkowej, grozne szczegdlnie
dla drzew rosngcych bezposrednio za drzewami stanowigecymi pierwszg linie oporu.

Jesdli chodzi o postepowanie we wnetrzu drzewostanu, duze znaczenie ma wspomnia-
na wczesniej systematycznose ciec pielegnacyjnych. Drzewa najsilniej reagujg na rozluz-
nienie zwiekszonym przyrostem na grubosc¢ przede wszystkim w mtodym wieku. Silne cie-
cia w starszych drzewostanach nie przynoszg juz takiego efektu. Drzewostany, w ktdrych
zaniedbano pielegnacje, nie mogg byc¢ przerzedzane gwattownie w ramach ,nadrabiania
zalegtosci”, gdyz powoduje to wzrost penetracji wnetrza lasu przez wiatr i duze zagrozenie
dla nagle odstonietych drzew. Jesli istniejg w drzewostanie zgrupowania drzew o grubo-
Sciach wiekszych niz srednie, nie nalezy ich na site przerzedzad, gdyz stanowig natural-
ne bastiony oporu przeciw silnym wiatrom. W starszych drzewostanach (60 lat i wiecej),
zwtaszcza swierkowych, kazde ciecie podnosi ryzyko penetracji przez wiatr, w zwigzku
z czym zalecane jest zaprzestanie tych cie¢ az do momentu wyrebu czyli tzw. ,cisza pie-
legnacyjna”. Ogdlnie rzecz biorgc, pogodzenie nieco sprzecznych wymogdw odpornosci
indywidualnej i zespotowej moze sie dokonac przez silniejsze ciecia w mtodym wieku z na-
stawieniem na uzyskanie odpornosci indywidualnej i stopniowe zmniejszanie nasilenia
tych cie¢ wraz z wiekiem, aby uczyni¢ zados¢ odpornosci zespotowe;.

Z odpornosciqg zespotowq wigze sie zagadnienie fadu czasowo-przestrzennego. Ma on
szczegdlne znaczenie w przypadku drzewostandw tego samego gatunku, rosngeych w bli-
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skim sgsiedztwie. tad przestrzenno-czasowy polega na wzajemnym usytuowaniu drze-
wostanow, aby umozliwi¢ ich ostanianie przed silnym wiatrem z dominujgcego kierunku.
Ze wzgledu na panujgcy w naszym kraju kierunek silnych wiatréw (pdtnocno-zachodni)
drzewostany te powinny by¢ hodowane w takim uktadzie, aby starszemu drzewostano-
wi od strony pdtnocno-zachodniej towarzyszyt nieco mtodszy. Umozliwia to stosunkowo
tagodne wznoszenie sie wiatru od drzewostanow najnizszych do najwyzszych i unikanie
powstawania groznych turbulencji. Na granicy z gruntem nielesnym (pole, fgka, pastwisko)
niektdrzy autorzy zalecajq tworzenie tzw. opaski przeciwwietrznej zbudowanej z krzewdw
i niskich drzew, jako elementu konstrukcji pozwalajgcej na tagodne wznoszenie wiatru.

Na zagrozenie ze strony wiatru ma rowniez wptyw sposdb prowadzenia ciec rebnych.
Za stosunkowo odporny na szkody od wiatru uwaza sie drzewostan przerebowy, w ktd-
rym obok siebie rosng drzewa w réznym wieku i o roznej wysokosci. Drzewostan o takiej
strukturze najtatwiej zabliznia rany po dokonanych uszkodzeniach. Efektywna hodowla
takich drzewostanow dotyczy jednak tylko niektorych gatunkow, gtéwnie cienioznosnych,
takich jak jodta i buk, majgcych stosunkowo wysokie wymagania pod wzgledem zyznosci
i wilgotnosci gleb. Nie moze by¢ wiec polecana jako rozwigzanie uniwersalne. Generalnie
drzewostany pochodzgce z odnowienia naturalnego (samosiewnego) sg bardziej odporne
na szkody od wiatru. Niektére metody odnowienia naturalnego mogqg jednak wzmagac
ryzyko szkéd w drzewostanie macierzystym, zanim zostanie on ostatecznie usuniety. Takie
ryzyko powstaje w trakcie prowadzenia rebni czesciowej wielkopowierzchniowej, wykorzy-
stujgcej samosiew gorny oraz podczas cie¢ gniazdowych, wystawiajgcych znaczne frag-
menty wnetrza drzewostanu na uderzenia wiatru. W rejonach najbardziej zagrozonych
przez wiatr powinno sie w miare mozliwosci ich unikac.
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Fot. 9. Drzewostan przerebowy (wielopietrowy i wielopokoleniowy) jest stosunkowo
odporny na uszkodzenie przez wiatr. (TZ)
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Omawiajgc zagrozenie lasu przez wiatr i czynniki na niego wptywajgce, nie mozna
poming¢ drazliwego tematu zwierzyny ptowej. Tak jak szkody od wiatru mogg by¢ po-
czgtkiem kolejnych szkdéd powodowanych przez organizmy zywe (grzyby i owady), tak
rowniez wieksza podatnosce drzewostandw na szkody od wiatru, moze by¢ spowodowana
wczesniejszymi uszkodzeniami ze strony przedstawicieli swiata zwierzgt (w tym wypadku
roslinozernych ssakdw) oraz chorobotworczych grzybow. Intensywne uszkadzanie upraw
i mtodnikoéw przez zwierzyne ptowg a zwitaszcza spatowanie (zdzieranie kory z warstwg
tyka) daje czesto poczgtek chorobom grzybowym uszkadzajgcym drzewa, ktére w takim
miejscu sg duzo bardziej podatne na ztamanie w poréwnaniu z drzewem zdrowym. Ob-
serwowano niejednokrotnie wiatrotomy, w ktorych ztamanie drzewa nastgpito doktadnie
w miejscu wczesniejszego ospatowania. Dlatego do profilaktyki nalezy rowniez zaliczyc
ochrone drzew przed zwierzyng i niedopuszczanie do wysokich standw jej pogtowia. Przy
wysokich liczebnosciach zwierzyny niezbedne sq kosztowne grodzenia upraw lesnych.

Fot.10. W ostatnich latach coraz czesciej pojawiajqg sie ekstremalne burze letnie,
potgczone ze zjawiskami trgb powietrznych lub bardzo silnych wiatrow szkwatowych. (ASM)
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Wszystkie wymienione dziatania profilaktyczne mogg byc¢ skuteczne do momentu
przekroczenia przez wiatr krytycznych predkosci. W wypadku wystgpienia wiatrow hura-
ganowych, szkwatowych i trgb powietrznych unikniecie szkdd nie jest mozliwe. Nawet jed-
nak w takim wypadku dzieki prowadzonej profilaktyce mozliwe jest zmniejszenie rozmiaru
tych szkdd, zwtaszeza na obrzezach obszardw kleskowych. Z kolei brak podejmowania
dziatar prewencyjnych z zakresu hodowli lasu zwieksza prawdopodobienstwo wystgpie-
nia szkod, nawet w wypadku relatywnie umiarkowanych predkosci wiatru. W razie wystg-
pienia szkdd wielkopowierzchniowych konieczne sq duze naktady na ich usuwanie oraz
ponowne odnowienie, bez ktorego powrdt drzewostanu w miejsce zniszczonego staje sie
perspektywq wielu dziesiecioleci i oznacza diugotrwatqg utrate petnienia przez las funkcji
ekologicznych, gospodarczych i spotecznych.
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Ekosystemy lesne sqg srodowiskiem zycia wielu organizmow. Jest to niezaprzeczalna
zaleta wskazujgca i podkreslajgca ekologiczng funkcje lasow. Jednoczesnie nadmierny
rozwoj populacji owadow lub grzybow, zwigzanych z lasotworczymi gatunkami drzew, jest
przedmiotem troski lesnikdw wynikajgcej z obawy o kondycje i stabilnos¢ laséw podda-
nych ich nadmiernej presji. Dtugowiecznos¢ drzew i zwigzany z tym dtugi cykl produkeyj-
ny (oprocz funkeji ekologicznych, krajobrazowych, spotecznych i kulturowych lasy petnig
wazne funkcje gospodarcze), sg w pewnym sensie ,gwarancjg” pojawienia sie zaburzen
w petnieniu wszystkich wymienionych powyzej funkcji, zwigzanych z wystepowaniem catej
gamy czynnikdéw biotycznych ostabiajgeych lub wrecz niszczgeych cate ekosystemy lesne.

Wsrdd czynnikéw biotycznych najwieksze znaczenie majg szkodliwe owady i patoge-
niczne grzyby, a zwtaszcza gatunki majgce tendencje do masowego wystepowania w for-
mie cyklicznie powtarzajgcych sie gradacji i epifitoz. Powodujg one uszkodzenia drzewo-
standw, a w skrajnych przypadkach ich catkowite zniszczenie. Gospodarczym skutkiem
tego zjawiska jest ograniczenie produkcyjnych i pozaprodukeyjnych funkcji petnionych
przez las.

Na kazdym etapie rozwoju, poczgwszy od uprawy poprzez mtodnik az do drzewostanu
dojrzatego, drzewa sg atakowane przez rozne grupy owadow, patogendw grzybowych iin-
nych organizmdw uznanych za szkodliwe w wielofunkcyjnym lesnictwie. W zaleznosci od
miejsca zerowania/bytowania i charakteru wyrzgdzanych szkdd wyrdznia sie m.in.: szkod-
niki/patogeny glebowe (korzeniowe), upraw i mtodnikdw, starszych drzewostandw oraz
szkodniki pierwotne, wtdrne, techniczne itp.

W ostatnich latach coraz wyrazniej widoczne jest zjawisko synergicznego oddziatywa-
nia wielu szkodotwdrczych czynnikow biotycznych i abiotycznych. Nie jest to niewqgtpliwie
zjawisko nowe. W historii lesnictwa mozemy odnalez¢ szereg doniesiert opisujgcych m.in.
potezne gradacje foliofagdw, szkodnikow wtdrnych, epifitozy oraz huragany, susze i powo-
dzie. Doprowadzity one do powstania catego szeregu teorii opisujgcych role i interakcje
pomiedzy poszczegdlnymi czynnikami szkodotworczymi, m.in. tzw. teorii choroby spiralnej
Maniona*. Obserwowane od szeregu lat globalne zmiany klimatyczne i zwigzane z nimi
anomalie pogodowe wskazujg na mozliwos¢ dalszego pogtebiania sie procesow chorobo-
wych w lasach Polski, zwtaszcza w drzewostanach sosnowych, swierkowych i debowych.
Szczegdlnie istotne znaczenie w tym kontekscie majqg lata 2015-2018.

Szkodniki wtérne

Niewgtpliwie najwiekszy wzrost znaczenia, w kontekscie zaburzert klimatycznych
w ostatnim okresie, dotyczy grupy szkodnikow wtornych. Przede wszystkim widoczny jest
silny wzrost presji tej grupy owadow na drzewostany sosnowe, swierkowe i debowe. Wsrod
gtownych przyczyn zaistniatej sytuacji nalezy wymienic, oprocz trwajgcej od 2015 r. suszy,
coraz czestsze huragany stwarzajgce dogodne warunki do namnazania sie szkodnikow
wtérnych w uszkodzonych drzewostanach. Wymiernym rezultatem oddziatywania opisane-
go powyzej kompleksu czynnikow biotycznych i abiotycznych jest migzszos¢ drewna po-
zyskanego w ramach cie¢ sanitarnych. Ogdtem w latach 2015-2018 pozyskano 32 min m?®

4 Manion P. D, Lachance D, 1992. Forest decline concepts. APS Minesota
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posuUszU oraz ztomow i wywrotow. Szkody powodowane przez zespdt szkodnikdw wtdrnych
i czynnikow abiotycznych koncentrowaty sie w potnocno-wschodniej i potudniowo-zachod-
niej Polsce, przede wszystkim w drzewostanach sosnowych i swierkowych (ryc. 1).

Q
)

B svierk i ! L

I sosna e 5 e o y
modrzew "_l / '—."JO'G min. m%g,ﬁ min. m3

I e
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jesion

Ryc. 1. Migzszosc drewna pozyskanego w ramach ciec¢ sanitarnych w latach
2015-2018 wg gatunkéw lasotwdrczych?®

W latach 2015-2018 obserwowano systematyczny wzrost znaczenia gospodarczego
kornika ostrozebnego (fot. 11) — szkodnika drzewostanow sosnowych. Jest to jednoczesnie
przyktad szkodnika, ktory pod wptywem zmieniajgcych sie warunkdw klimatycznych zmie-
nit swdj status gospodarczy — z typowego przedstawiciela grupy szkodnikéw nekajgeych,
na szkodnika o duzym znaczeniu gospodarczym moggcego samodzielnie zabija¢ cate
drzewostany.

5 Jabtonski T, Matecka M., 2019. Wystepowanie abiotycznych i biotycznych czynnikdw
szkodotworczych w lasach ze szczegolnym uwzglednieniem zjawisk o charakterze kleskowym,
Postepy techniki w lesnictwie, 144: Kleski zywiotowe w lasach — narastajgce problemy

w gospodarce, 43-56.
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Fot. 1. Drzewostan sosnowy zabity przez kornika ostrozebnego. (TJ)

W tym miejscu nalezy rowniez wspomniec¢ o catej gamie innych szkodnikdw wtdrnych,
ktdre coraz liczniej zasiedlajg drzewostany sosnowe w ostatnich latach. Przede wszystkim
jest to przyptaszczek granatek (fot. 12) powodujgey istotne gospodarczo szkody w potnoc-
nej i zachodniej Polsce.

Na potudniu i pdotnocy kraju istotne szkody w drzewostanach swierkowych poddanych
silnemu stresowi wodnemu wywotanemu dtugotrwatq suszg powodowat kornik drukarz.

Na tle omowionych powyzej szkodnikdw drzewostandw sosnowych i swierkowych, za-
grozenie drzewostandw lisciastych ze strony kambiofagow byto znaczgco mniejsze. Warto
jednak zwroci¢ uwage na opietka dwuplamkowego — groZznego szkodnika drzewostandw
debowych.
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Fot.12. Przyptaszczek granatek (chrzgszez) — szkodnik wtorny drzewostandw sosnowych. (WJ)

Szkodniki pierwotne

Sumaryczna powierzchnia wystepowania szkodnikow pierwotnych w latach 2015-2018
przekroczyta 1 min ha. Ze wzgledu na skale zagrozenia w omawianych 4 latach zaszta ko-
niecznosc¢ przeprowadzenia naziemnych ilotniczych zabiegdw ochronnych na powierzch-
ni 442 tys. ha.

Widoczna jest rejonizacja wystepowania gtownych grup szkodnikow pierwotnych.
Szkodniki starszych drzewostandw sosnowych (brudnica mniszka, strzygonia choindw-
ka (fot. 13), barczatka sosndwka, osnuje i boreczniki) dominowaty w zachodniej i pdtnoc-
nej czesci kraju. Szkodniki drzewostanéw lisciastych (imagines chrabgszczy oraz zwoj-
ki i miernikowce debowe), wystepowaty najliczniej we wschodniej, centralnej i czesciowo
potudniowej Polsce. W potnocno-wschodniej, wschodniej i czesciowo potudniowej czesci
kraju, istotne znaczenie miaty rowniez szkodniki szkdtek, upraw i mtodnikdw sosnowych
(szeliniaki i smolik znaczony).
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Fot. 13. Strzygonia choinowka (motyl) — foliofag drzewostandw sosnowych. (WJ)

Choroby infekcyjne

Choroby infekcyjne sqg istotnym czynnikiem szkodotwdrczym, uaktywniajgcym sie za-
rowno w efekcie stresu drzew i drzewostandw, jak tez bedgeym Zrodiem kolejnych zabu-
rzen w prawidtowym ich funkcjonowaniu®.

Sumaryczna powierzchnia wystepowania choréb infekcyjnych w omawianym 4-leciu
osiggneta poziom 718 tys. ha. Niewgtpliwie dominujgcg role (joko gtowny czynnik szkodo-
tworczy) petnig choroby korzeni — opierikowa zgnilizna korzeni powodowana przez grzyby
rodzaju Armillaria sp. (fot. 14) i huba korzeni powodowana przez korzeniowca wieloletniego
(Heterobasidion annosum Fr.).

6 Sierota Z.1998. Kryteria i metody oceny stanu zdrowotnego drzew i drzewostandw. Prace
Instytutu Badawczego Lesnictwa, A, 854: 75-102.
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Fot. 14. Opienka (owocniki) — patogen korzeni drzew. (HS)

Zwierzyna

Zwierzyna jest kolejnym czynnikiem biotycznym, co prawda nie zwigzanym bezpo-
Srednio ze zmianami klimatu, negatywnie oddziatywujgcym na drzewostany. Gtownym
problemem jest stale rosngce pogtowie zwierzyny ptowej: jelenia (fot. 15), sarny, daniela
i tosia. Wedtug stanu na marzec 2018 r. populacja sarny osiggneta poziom 922 tys. szt, je-
lenia — 2756 tys. szt, daniela — 29 tys. szt. i fosia — 22,9 tys. szt.

Sumaryczna powierzchnia uszkodzen spowodowanych przez zwierzyne towng i ga-
tunki chronione w latach 2015-2018 osiggneta poziom 342,5 tys. ha. Najsilniej uszkadzane
byty uprawy (141,6 tys. ha) i mtodniki (1276 tys. ha). Powierzchnia drzewostandw starszych
uszkodzonych przez zwierzyne osiggneta poziom 73,3 tys. ha.
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Fot. 15. Jeler szlachetny (SS)
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Dominujgcym typem uszkodzer lasu powodowanych przez zwierzyne gtownie ptowg
jest zgryzanie, ogtawianie i ztamanie (146,5 tys. ha) oraz spatowanie (142,3 tys. ha) (fot. 16).
W miejscach bytowania bobra istotnym problemem jest podtapianie (40,7 tys. ha) potqg-
czone ze $cinaniem drzew (7,8 tys. ha).

Obserwowany w Polsce od szeregu lat wzrost pogtowia zwierzyny ptowej oraz gatun-
kow chronionych staje sie coraz wiekszym problemem gospodarczym. Juz w 2012 1. ocenia-
no, ze w niektorych rejonach kraju liczebnosc¢ zwierzyny jest tak duza, ze moze to zagrazac
trwatosci lasow. Jednoczesnie ochrona drzewostandw przed szkodami powodowanymi
przez zwierzyne jest jednym z najbardziej kosztochtonnych zadan ochrony lasu. Wysokie
pogtowie zwierzyny stanowi istotng bariere dla prawidtowej realizacji zaktadanych celéw
hodowlanych.

S ‘7,\
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Fot. 16. Mtoda sosna uszkodzo-
na przez zwierzyne (AZS)
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Inne organizmy szkodliwe

W 2018 r. pojawit sie nowy gatunek ostabiajgcy drzewostany sosnowe — jemiota (fot. 17).
W latach 2015-2016 notowano niewielkie powierzchnie drzewostanow (gtéwnie jodtowych)
zasiedlonych przez jemiote na potudniu Polski. W 2017 r. stwierdzono 1,4 tys. ha drzewosta-
now iglastych (jodtowych oraz sosnowych) masowo zasiedlonych przez tego pdtpasozyta.
W 2018 r. odnotowano juz prawie 23 tys. ha, przede wszystkim zamierajgcych drzewosta-
now sosnowych silnie opanowanych przez ten gatunek. Jego masowe wystepowanie kon-
centrowato sie w potudniowej i centralnej czesci kraju.

\
Fot.17. Jemiota pospolita (TZ)
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Powyzej przedstawiono tylko najwazniejsze w skali kraju czynniki biotyczne oddzia-
tywujgce negatywnie na drzewostany w latach 2015-2018. Niewgtpliwie najwazniejszym
zjawiskiem inicjujgcym caty szereg negatywnych procesdw, zwtaszcza w drzewostanach
sosnowych i swierkowych, a by¢ moze rowniez w debowych, jest skrajna susza w potgcze-
niu z coraz czesciej wystepujgcymi anomaliami pogodowymi (huragany, gwattowne burze,
gradobicia, silne przymrozki). Wptywajg one negatywnie na stabilnosc¢ i kondycje catych
ekosystemaow lesnych. W rezultacie coraz czesciej dochodzi do gradaciji szkodnikdéw pier-
wotnych i wtornych, epifitoz patogendw grzybowych. Pojawiajg sie réwniez nowe organi-
zmy dotychczas uwazane za nieszkodliwe.

Zapobieganie biotycznym czynnikom szkodotwérczym

Zagadnienia zwigzane z odpowiedzialnoscig i decyzyjnoscig w przypadku wystgpie-
nia tzw. zagrozen lasu reguluje Ustawa o lasach z dnia 28 wrzesnia 1991 r. (tekst jednolity
z 201 r, Dz. U.Nr 12, poz. 59, z pdzn. zm.), ktora méwi m.in, w Art. 91, ze ,w celu zapewnienia
powszechnej ochrony laséw wiasciciele lasow sq obowigzani do ksztattowania rownowagi
w ekosystemach lesnych, podnoszenia naturalnej odpornosci drzewostandw, a w szcze-
golnosci do: (...) 2) zapobiegania, wykrywania i zwalczania nadmiernie pojawiajgeych i roz-
przestrzeniajgcych sie organizmow szkodliwych; (.)".

Aktualnie w Lasach Parstwowych funkcjonuje wielopoziomowa struktura wspomaga-
jgca podejmowanie decyzji przez nadlesniczych i dyrektordw regionalnych LP. W sktad tej
struktury wchodzg:

e Zespoty Ochrony Lasu (ZOL) - ekspercka stuzba doradczo-kontrolna wspierajg-
ca decydentéw (nadlesniczych i dyrektorow regionalnych LP) w podejmowaniu
decyzji w zakresie ochrony lasu.

o Terenowe Stacje Ochrony Lasu (TSOL) — powotywane rokrocznie na czas okreslo-
ny zespoty zadaniowe do bezposredniego wsparcia nadlesniczych i regionalnych
dyrektoréw. Prowadzg nadzor nad tzw. punktami obserwacyjnymi (PO), w ktorych
zbierane sqg informacje o aktualnym zagrozeniu ze strony szkodliwych owaddw.

e Wydziat Ochrony Lasu DGLP - koordynuje i nadzoruje prace Zespotow Ochrony
Lasu, zarzqgdza bazami danych tworzonych w ramach SILP, wspiera nadlesnic-
twa i regionalne dyrekcje LP przy zakupie i dystrybucji srodkow ochrony roslin
oraz zamawia ustugi agrolotnicze niezbedne do realizacji zaplanowanych zadan
ochronnych.

¢ Wydziaty Ochrony Lasu rdLP — koordynujg, nadzorujqg i wspierajg podlegte nad-
lesnictwa przy realizacji zadan z zakresu ochrony lasu.

o Zaktad Ochrony Lasu IBL — Swiadczy ustugi ostony naukowej i doradztwa na rzecz
LP oraz tworzy bazy danych i bazy wiedzy, wspiera DGLP przy tworzeniu aktow
prawnych.
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Waznym elementem skutecznej ochrony ekosystemodw lesnych jest cykliczna ocena
zagrozenia ze strony wazniejszych szkodnikdw a nastepnie zastosowanie, adekwatnych
do stwierdzonego poziomu zagrozenia, zabiegdw ochronnych. Najczesciej stosowane me-
tody ochrony lasu przed czynnikami biotycznymi mozna podzieli¢ na 4 podstawowe gru-
py: chemiczne, biologiczne, mechaniczne i integrowane.

Metody chemiczne polegajg na zastosowaniu chemicznych srodkdéw ochrony roslin
(insektycyddw lub fungicydow) (fot. 18).

Fot.18. Samolot AN-2 z aparaturg ULV do opryskow agrolotniczych drzewostandw
zagrozonych przez foliofagi. (IS)
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Alternatywqg dla metody chemicznej jest metoda biologiczna ochrony lasu polegajg-
ca na wykorzystaniu zywych organizmow do ograniczania liczebnosci szkodnika. Metoda
ta wykorzystuje antagonistyczne zwigzki pomiedzy réznymi organizmami (gatunkami)
w uktadach: zywiciel-pasozyt, zywiciel-parazytoid, drapiezca-ofiara lub patogen-orga-
nizm (fot. 19).

i Y

Fot.19. Ggsienicznik sktadajgey jaja w kokonie borecznika (WJ)

Réwniez metoda mechaniczna moze byc¢ stosowana zamiennie lub jako uzupetnienie
chemicznej ochrony lasu. Polega ona na stosowaniu prostych zabiegdow mechanicznych,
np.: zbioru, otrzgsania, wygniatania, odtawiania do putapek (fot. 20), stosowania réznego
rodzaju przeszkadd, zapdr, przynet oraz zabiegdw agrotechnicznych (np. orka).
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Fot. 20. Putapka IBL-4 do odtowu szeliniaka sosnowca. (WJ)

Od 1 stycznia 2014 r. w krajach Unii Europejskiej wszedt w zycie obowigzek przestrze-
gania zasad integrowanej ochrony lasu przed organizmami szkodliwymi, ktora polega na
wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod, w szczegdlnosci niechemicznych (mecha-
nicznych, fizycznych, biologicznych, hodowlanych), w sposéb minimalizujgcy zagrozenie
dla zdrowia ludzi, zwierzgt oraz dla srodowiska (ryc. 12). Integrowana metoda ochrony lasu
wykorzystuje miedzy innymi naturalne sity oporu srodowiska (konkurencja, drapieznictwo,
pasozytnictwo) w uktadach, w ktérych funkcjonujg szkodniki, zapewniajgc zarazem mini-
malny wptyw na otaczajgcy ekosystem lesny. Dopuszcza rowniez uzycie srodkdw ochro-
ny roslin (metody chemicznej), przy zatozeniu minimalizacji ich zuzycia oraz ograniczenia
stosowania tylko do przypadkow skrajnego zagrozenia danego ekosystemu lesnego przez
szkodliwe organizmy.
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Metody
mechaniczne

PROFILAKTYKA

Ryc. 12. Schemat integrowanej ochrony lasu.

KONSEKWENTNA | RACJONALNA OCHRONA
LASU NA KAZDYM ETAPIE JEGO ZYCIA
(ROZWOJU) JEST PODSTAWA
WIELOFUNKCYJNEGO LESNICTWA.
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